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Suivi floristique du site dit de « la pelouse a Maité »

aux grandes friches.

Commune de Gironville sur Essonne (Essonne)
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1 Introduction

Le site de «la pelouse a Maité » est une succession de pelouses, de broussailles et de fourrds
relativement banals dans ce paysage du Gétinais francais a la limite de la Beauce. S'il n'y avait pas
eu cet achat de ProNatura lle de France et la gestion qui a suivi dont une coupe du pré-bois de Pins
en hiver 1999/2000, ce site n'aurait pas particulierement intéressé le botaniste amateur que je suis.
Peu d'espéces patrimonialement dignes d'intérét, quelques rares plantes protégées et une continuité
du paysage comme il a été déja dit : banale.

Mais, les travaux de rafraichissement puis un peu d'entretien en donne un tout autre aspect. La flore
surprend et devient nettement pius attractive puis sa dynamique devient le centre d’intérét de cette
etude. Plusieurs sites de la région ont eu des modifications anthropiques de leurs biotopes. Chacun
apporte quelque chose & la botanique et je I'espére a la compréhension de la dynamique des
formations. La pelouse a Maité n’est qu'un exemple intéressant de I'évolution de la flore des coteaux
calcaires du sud du bassin parisien,

Photo 1 : le Chéne pubescent
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2 Situation géographique

Située aux confins QUEST de la commune de Gironville sur Essonne dans I'Essonne, le lieu dit des
Grandes friches est représentatif de ces coteaux du sud de !'lle de France & cheval sur les calcaires
du Stampien et les calcaires de I'Aquitanien. Les cuestas sont occupées par des milisux naturels ou
semi-naturels et des jachéres PAC (Politique Agricole Commune) autrefois des cultures maigres. Elles
forment une continuité jusque dans le Loiret, le long des vallées séches et falwegs entaillant le plateau
de Beauce comime un archipel d'flots semi-naturels. La vallée de 'Essonne est également bordée de
ces formations jusqu'aux abords de I'Orléanais prolongeant également ce paysage par I'EST en limite
de la Beauce et du Gétinais.

Nous sommes ici dans une géatine typigue : des sols maigres et incultes.
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3 Géologie et pédologie
{Carte géologique de la France au 1/50000. Malesherbes XXili-17)

3.1 Géologie :

Le substrat géologique de ce site est le calcaire du Stampien supérieur lacustre. La vallée séche
orientée : sud -nord a la base de ce site, laisse apparaitre ce calcaire sur une épaisseur de 20 & 25m.
C’est un calcaire siliceux et trés dur, peu karstifié, en alternance avec un calcaire trés tendre issue de
I'altération de [a partie superficielle.

La couverture est constituée d’une faible couche de limons loessiques de plateaux pouvant depasser
30 cm d'épaisseur au niveau du site.

On observera a 200m a ['Est, la limite des deux couches géologiques majeures : le caicaire de
I'Aquitanien et le calcaire du Stampien, matérialisée par une cuesta faisant apparaitre la marne
blanche de la molasse du Gatinais. La cuesta est bien délimitée topographiquement par un talus mais
on peut penser que sa base forme un colluvionnement ou un reliquat influent jusqu'a la parcelle
étudiée. En quelque sorte des traces plus ou moins importantes sous forme de plaguages.
L'abondance de la Cardoncelle (Carduncelius mitissimus (L.) DC.), la présence du Petit Pigamon
(Thalictrum minus L) notamment, attestent d'étendues éparses et de cet état calcique
caractéristique de la région.

Ce plaquage se prolonge également dans la partie basse des pentes sous-jacentes de la pelouse a
Maite. C'est le siége ou abonde le Petit Pigamon sous des Pins sylvestres rabougris.

3.2 Pédologie :

Le sol est une rendzine grise typique, de structure grumeleuse mélangée de cailloux calcaires et de
débris organiques de végétaux {mulch). La texture de la terre fine est composée d’argile et de limons.
Le sable est peu représenté. Les éléments grossiers sont des graviers et cailloux détritiques de la
roche mére.

Le mulch qui se forme sur cette rendzine est souvent épais et géne considérablement la diversité
floristique. Seuls le feu et les dents des herbivores limitent fortement ce matelas de résidus de plantes
séches.

En régie générale, les sols formés sur de tels substrats sont peu actifs, la matiére organique se
décompose trés lentement et les éléments minéraux minéralisent peu.

Le taux important de carbonate de calcium, blogue certains éléments minéraux indispensables aux
plantes comme l'azote. Par contre, il permet & une flore calcicole de se développer et d'offrir un
cortege floristique original propre aux coteaux calcaires de la région. Cette flore est tolérante et ne
présente pas d'état de carence étant adaptée A ces conditions. Certaines espéces sont des témoins
représentatifs de carences du sol en éléments majeurs pouvant étre utilisés dans le cas d'un bilan
minéral grossier.

La profondeur exploitable par les racines est proportionnelle & la profondeur des limons plus une
couche d’érosion de la roche mére et les fissures nombreuses entre les blocs de calcaire dur.

Les réserves hydriques sont d'autant plus faibles que le sol est mince et la roche perméable. On
I'estime & 50 mm pour cette épaisseur de limon. C'est une réserve considérée épuisée en 15 jours & 3
semaines en fin de printemps secs.
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4 Données climatiques

Les données disponibles viennent d'une station située a Boigneville dans 'Essonne, a 10 km en
plaine agricole.

Tableau n° 1 : Principales données climatiques couvrant les années d'étude de la flore du site

Pluies Température Indice d'aridité de
Cumul annuel moyenne annuslfe De Martonne
2005 522.2 11.4 24.4
2004 550.0 11.3 25.9
2003 526.6 12.1 23.9
2002 770.4 12.2 34.7
2001 880.1 11.6 40.7
2000 650.7 11.8 29.8
1999 779.0 11.9 35.6
1998 530.0 11.2 25.0

4.1 Pluviométrie :

La normale de ces 20 derniéres années est de I'ordre de 650 mm, avec des écarts importants durant
cette période. On notera pour 1998 et 2003 & 2005, quatre années séches que I'on peut comparer
1976, année de la grande sécheresse avec 381 mm de précipitations. On est donc encore loin de cet
état hydrique ou seuls les Graminées dominantes, de rares dicotylédones herbacées et les arbres
étaient visibles durant le printemps et I'été de cette année 4.

Ces pluviométries déficitaires, surtout au printemps, se traduisent au niveau de la flore par une
sélection des espéces les plus adaptées et la création d’espaces favorisant les groupements
thérophytiques.

4.2 Temperatures :
Malgré de fortes chaleurs en 2003, I'année 2002 a été a peine plus chaude. Les autres données sont
tout & fait dans les moyennes enregistrées ces vingt derniéres années. On notera tout de méme un

écart de 1° entre les moyennes annuelles durant la période d'étude. C'est un écart assez important.

Graphigues n°® 1a & 1d : données climatiques mensuelles des derniéres années

graphlque n® 1a : 2002 graphique n° 1b : 2003
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4.3 Indice d'aridité de De Martonne :

Une valeur utile afin d'exprimer les conditions climatiques du milieu est Iindice d’aridité de De
Martonne : ia = P/A°+10. (P = pluviométrie, t = température)

Par comparaison, I'indice annuel moyen & Brest est de 38 ou & Oran de 15.3. || était de 18.4 en 1976
dans le Gatinais.

Photo 2 : la Scabieuse colombaire
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5 Wéthode de notation

La méthode de notation utilisée pour exprimer au mieux les caractéristigues phytosociologiques de
chaque biotope, et simple & metire en ceuvre, est la méthode de Braun-Blanquet.

Les notes et critéres choisis :

Note § : la végétation pour une strate donnée recouvre au moins 75% de la surface du
biotope,

Note 4 : la végétation pour une strate donnée est limitée entre 50 et 75% de la couverture du
biotope,

Note 3 : couverture limitée entre 25 et 50% du bictope ;

Note 2 : couverture limitée entre 10 et 25% du biotope,

Note 1 : cette note est un peu différente des précédentes. Elle s'adapte a des espéces soit
irrégulierement réparties dans un milieu, soit qui n'ont pas les capacités de couverture des
dominantes (celles des notes de 3 & 5).

Elles peuvent étre trés abondantes et recouvrir le sol mais par plages seulement. Pour
celles qui couvrent réguliérement le sol on estime cette couverture entre 5 et 10% du biotope.

Note + ou 0.1: suivant les tableaux. C'est la note de présence. Elle ne concerne que les
espéces sporadiques souvent bien visibles, mais aussi cette note peut qualifier un seul pied.

Dans chaque biotope, les notations et observations sont faites sur un parcours linéaire. D'une saison
3 l'autre ou, d'un relevé au suivant, le parcours est approximativement le méme afin de mieux définir
les caractéres écologiques d'une station et éventusellement la dynamique d'un biotope et de ses
espéces. C'est autant le coté phytosociologique qui est étudié que le coté floristique dans le sens «
inventaire complet du milieu ». Mais on recherche toujours & s'approcher au plus prés de
I'exhaustivité.

Ces notes s'entendent par strate, il n'est donc pas étonnant de frouver des couvertures totales des
espeéces, supérieures a 100% surtout dans les cas de boisements clairs ou, lorsque se cumulent les
notations réalisées sur plusieurs saisons.

Dans tous les cas, sont mentionnées dans cette étude les notes ou les appréciations
maximalistes des espéces observées.

J'ai considéré que les notes 3, 4 et 5 sont les notes de dominance du milieu analysé. Les notes 1 et
2, représentent I'abondance pour les espéces notées ainsi. Le cortége est composé d'espéces
n'ayant pas d’impact a priori sur le milieu et la note de 0.1 dans les tableaux a été préférée a d’autres
utilisées par certains auteurs.

Eléments enregistrés sur la fiche de terrain :

Parallélement & ces notations, sont systématiquement précisés les stades phénologiques de chaque
espéce.

La fiche de terrain se compose de sept éléments de notation par espéce .

1- la date d’observation,

2- la commune,

3- le lieu dit,

4- le biotope,

5- le type de sol (et sous-sol),

6- le stade phénologique,

7- I'indice d’abondance/dominance de Braun-Blanquet.

L'index synonymique de la flore de France de Kerguelen est la référence avec toutefois quelques
variantes du fait des nouvelles approches botaniques. Les flores de références quant a la
détermination des espéces sont mentionnées dans le chapitre : Bibliographie.
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6 Calendrier des inventaires floristiques

Comme il a été dit plus haut, I'étude floristique, 8 mon sens, ne peut pas se contenter d’un survol par
deux ou trois relevés. Le minimum gue je m'impose est d‘environ une visite de terrain avec notation
comme mentionnée dans le chapitre précédent, tous les mois en période de croissance.

Ce sont 348 relevés de flore depuis 1998 qui ont été réalisés & un rythme de 1 par mois et par biotope
depuis le mois de février jusqu'au mois d’'octobre globalement (annexe 1).

Cette méthode permet une bonne approche de la flore et de la dynamique des espéces. Toutes les
especes peuvent étre notées et particuliérement les précoces, les fugaces ou celles au cycle
incomplet.

Photo 3 : une station de Petit Pigamon

Photo 4 : fleurs du Petit Pigamon
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7 Description des formations présentes sur le site

Tous les inventaires réalisés sur ce site ne se sont pas limités a la surface stricte du lieu dit
« la pelouse a Maité ». Mais comme I'’ensemble, dés le début, était un continuum de formations
en large mosaique, il n’a pas été fait d’observations sur son emplacement cadastral exact.

A lorigine, quatre formations étaient décrites sur le site (Premiére approche floristique de «la
pelouse a Maité » Alain Fontaine, Maryvonne Le Luyer, NaturEssonne, juin 2000) :
- un ensemble de pelouses en clairiéres que I'on peut rattacher au méso-xérobromion,
- un pré-bois & Pinus sylvestris occupant la majeure partie du site,
- un autre pré-bois & Pins sylvestres mais sur pente face au SUD avec un fort taux
d’embroussaillement observé dés 1998
et un taillis ou fourré a Pins sylvestres sur la face Cuest du site.
Puis, depuis les travaux de I'hiver 1899/2000, ia coupe du pré-bois a Pins sylvestres sur plateau est
devenue une formation pilote. L’espoir étant la régénérescence d'une pelouse suite a 'ouverture d'un
milieu déja fortement couvert par Pinus sylvestris et Pinus nigra sur un mésobromion dominé par le
Brachypode penné (Brachypodium pinnatum (L.) P. Beauv.).
La destruction des ligneuses a crée des places de feux qui ont été autant de places vides que de
pépiniéres quelques années aprés. Ma logique a été de les suivre de prés.
Une derniére formation s’est imposée et a fait 'objet de quelques relevés, l'ourlet du pré-bois sur
pente Sud mitoyen d’'une parcelle agricole. Cette formation peut aussi se révéler source d'introduction
d’espéces ou de cortéges liés aux conditions fortement anthropiques de la parcelle jouxtant le site. En
réalité, elle m’a paru de toute évidence la cause de I'embroussaillement de ce pré-bois d’ol les
quelques observations floristiques.

7.1 Le Biéso-xérobromion :

En 1998, 3 larges clairiéres faisaient office de pelouses ouvertes. Actuellement les deux plus petites
restent dans cet état avec toutefois un resserrement de la zone d’ombre lié au développement des
arbres de la périphérie d'une des clairiéres. La troisiéme, toujours largement ouverte est sous
linfluence de la coupe et trop liée a elle pour rester dans la formation décrite & l'origine.

Bien gu'une différence floristique existe entre les deux pelouses actuelles, elles me semblent
suffisamment proches pour les confondre dans une méme formation. Toutes les deux étant un Méso-
xérobromion et servent de témoin de I'évolution naturel du site.

Photo 5 : la pelouse en janvier

Photo 6 ; la pelouse en mai
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Photo 8 : la pelouse en octobre

Photo 7 : la pelouse en aot

7.2 Le pré-bois a Pinus sylvestris sur le plateau :

Vaste formation par sa surface en 1998, elle a été amputée d'un bon tiers, pour laisser place a une
coupe. Ce tiers correspond au rapport & la surface réellement inventoriée sous cette formation et non
selon la surface stricte de la propriété « ia pelouse & Majté ».

L'évolution du pré-bois est un des témoins de i'évolution naturelle du site. Mais du fait de la coupe
proche, quelques espéces se sont introduites dans le pré-bois. S'ajoutent a cela, les tempétes de fin
1999, qui ont ouvert des espaces aux opportunistes.

Quelques espéces traduisent aussi une influence de la coupe par des indices d'abondances différents
depuis lintervention. On peut estimer cette erreur évolutive proche de peu de chose tant certaines
variations sont dues cette fois & la localisation méme de Ia coupe. Elle a pu séparer en parties
variables des aires de répartition d'espéces. La cartographie des espéces patrimoniales n'a pas é&té
faite. Elle aurait put apporter des éléments de réponses aux questions concernant ces variations de la
répartition de plantes. Il est vrai que ce groupe d'espéces est peu représenté sur I'ensemble du site.
Ces variations aléatoires concernent surtout des plantes ubiquistes.

Cette formation est le résuitat du pacage par les moutons d’une série de Méso-xérobromions (il en
reste quelques traces voir le chapitre 8.1 ) et de Mésobromions, de leur abandon au profit du Pin
sylvestre. Dans la région, l'arrét du paturage ovin & permis I'évolution de plusieurs types de milieux
dont celui-ci, parce que le Pin était déja planté. Il s’est largement essaimé depuis presque deux
siécles. Dans d'autres endroits ayant subit la méme deéprise agricole, le Pin est absent et remplacé
par le Cytise ou le Chéne. A noter que le berger a souvent favorisé la venue d'arbre afin de faire
reposer son troupeau. Le Pin comme le Chéne ou le Genévrier convenaient trés bien.

7.3 La coupe d'une partie du pré-hois a Pins sylvestres ;

C’est durant I'hiver 1999/2000 que les travaux de coupe des Pins ont été réalisés. [l ne restait plus
guenviron 20% de la surface de couverture d'origine des Pins. Puis avec les tempétes
exceptionnelles de fin 1999, les derniers arbres restant ont été couchés. S’en est suivi le débitage du
chablis dans les mois qui suivirent. Maintenant, & peine 10% des grands arbres sont encore en place
et jouent un réle non négligeable notamment dans le développement des buissons.

Cette coupe encercle un fourré de Chénes nappartenant pas a Pronatura mais 3 la commune
voisine : Champmotteux. Ce fourré me parait étre la seule formation permettant une évolution
naturelle du site. En effet, se développe en ourlet, une brosse tout 3 fait comparable aux fruticées des
sites ou le Pin est inexistant. C'est une évolution naturelle par le développement des espéces
autochtones. Je reviendrai sur ce sujet dans I'étude floristique de ce milieu.
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Photo 9 : la coupe du pré-bois en janvier

Photo 10 : la coupe du pré-beis en avril

Photo 11 : la coupe du pré-bois en
septembre 2002
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Photo 12 : la coupe du pré-bois en septembre 2005 (5 années aprés la
coupe). On remarque la différence de biomasse avec la photo 11, septembre
2002, 2 années aprés les travaux et la quasi disparition de la place de feu.

Photo 13 : la coupe du pré-bois en octobre 2006, & noter la diminution de la
biomasse aérienne depuis septembre 2005 (photo ) suite aux sécheresses de
ces derniéres années
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7.4 Les places de feux :

En toute logique, ces places restent longtemps stériles. Au bout de deux ou trois années les
premiéres espéces arrivent et colonisent peu a peu la terre mélée aux cendres. Différents groupes de
plantes viennent les coloniser avant qu'enfin les espéces des pelouses calcaires se développent. Je
considére ces places de feux comme les pépiniéres du site un peu comme les vides laissés par
I'abattage des grands arbres.

Photo 14 : une place de feux en juin 2002 avec la Petite Oseille

(tache rousse).
g gl

Photo 15 ; une autre place de feux en juillet 2003, belle station de
Scabieuse colombaire
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7.5 Le pré-bois a Pins sylvestres sur la pente face au Sud :

Ce pré-bois est différent du précédent simplement du fait de sa proximité avec une parcelle agricole
qui a joué un réle important dans I'évolution de sa flore. Dés le début (1998) il m'a paru évident que
cette formation était anthropisée. La flore présente 3 cette époque témoignait de pollutions chimiques
certaines. Cefte situation avait déja favorisé le développement des morts-bois & partir des fourrés en
fond de taiweg.

7.6 Le fourré sur pente face ouest :

Bien que fortement dégradé par les tempétes de fin 1999, ce fourré a une évolution
représentative des fourrés du secteur. Il faut le prendre aussi comme un témoin d'une
évolution naturelle d’un milieu devenant I'aboutissement actuel de I'abandon du pastoralisme
ovin. Il y a 50 ans, le mouton disparaissait progressivement des pentes du Gatinais, celles ci
commencaient tout juste a s’arborer,

7.7 Lourlet du pré-bois sur pente sud :

Cet ourlet 3 fait l'objet d’'une série d'inventaires car || représente un potentiel floristique devenu plus
intéressant depuis la réduction des cultures dans la parcelle Jouxtant le pré-bois. Il est intéressant
pour l'avenir dans la mesure ou l'on peut croire a la « renaturalisation » de pré-bois dégradé a
condition d'y effectuer des travaux de régénérescence.

Drautres formations sont présentent en périphérie du site comme la Fruticée et ia Chénaie. Elles m’ont
semblé d’'emblée en dehors des préoccupations qui devaient constituer e sujet d'étude de la pelouse
a Maité.

Photo 16 : la Koélérie pyramidale
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8 Etudes floristiques

Les études floristiques sont axées sur la dynamique des biotopes et des espéces qui les composent.
L’avolution des biotopes et I'intérét des travaux effectués sont aussi des sujets primordiaux pour ce
site.

8.1 Dynamique des biotopes :

Les biotopes suivis sont représentatifs des biotopes de cefte partie du Gatinais et plus
particuliérement des coteaux calcaires du sud de 'Essonne.

Le méso-xérobromion, le pré-bois et les fourrés forment un ensemble dynamique qu'il est courant
d'observer sur ces coteaux devenus fortement arborés. Ensemble, ils forment un raccourci du temps
depuis 'abandon de la pastoralisation ovine et caprine. Cette dynamique se retrouve physiquement
sur le terrain par la dominance de certaines espéces dont les arbres et les graminées sont la base
méme de I'existence de ces formations. Mais il existe de nombreux indices de cette évolution dans
I'importance d’espéces moins caricaturales que le Pin sylvestre ou le Brachypode penné. Le spectre
biologique exprime en particulier les valeurs floristiques de chaque biotope.

Il existe des « ponts » entre les formations car cette évolution ne donne pas des milieux bien tranchés.
Au contraire, elle se fait tout en nuances et lentement. L'impression de mouvements rapides de la
végétation vient de I'absence d’un suivi botanique serré ou de la volonté de les espacer afin de mieux
faire ressortir des différences au travers des principales espéces.

Depuis les derniers moutons parcourant les pelouses séches, il a fallu 30 & 50 années pour trouver &
la place des fourrés de diverses sortes. Mais actuellement, il persiste encore des pelouses indemnes
de tout embroussaillement. D'ois l'importance ici de suivre les trois formations témoins de I'évolution
de ces coteaux.

8.1.1 Dynamique des cycles biologiques :

Dans le tableau n° 2 on voit bien cette progression des espéces ligneuses hautes : les
phanérophytes. Cela depuis les pelouses ou les arbres et arbrisseaux sont & I'état de plantules, de
jeunes plants ou parfois de plantes adultes isolées, jusqu'aux fourrés oll ces mémes especes adultes
ont une toute autre abondance et/ou dominance. On multiplie presque par trois les phanérophytes.

Au contraire pour les ligneuses « basses », les chaméphytes, dont certaines sont des héliophiles.
Dans ce groupe il y a aussi beaucoup de chaméphytes herbacées, dont les bourgeons sont en hiver
entre 0 et 50 cm au-dessus du sol, mélées aux chaumes des graminées. C'est surtout dans ce type
biologique que I'on a les héliophiles des pelouses séches. Il n’est donc pas étonnant d'en retrouver
plus sur ce site aprés une coupe.

Les hémicryptophytes composent la grande masse des plantes de ces milisux, qu'ils soient arborés
ou non. Elles représentent environ 55% des inventaires botaniques.

Les cryptophytes ou géophytes varient peu mais elles sont peu représentées également. C'est
probablement le groupe le plus important patrimonialement puisqu’il comprend les Orchidées et
quelques autres familles de la classe des Monocotylédones.

Les thérophytes forment le dernier groupe biologique des formations xérophiles ou mésophiles. Dans
les cas suivis ici, on ne s ‘étonnera pas de les retrouver en force dans les formations les plus
perturbées dont les places de feux et la coupe du pré&-bois. Pour le pré-bois lui-méme, les tempétes
de fin décembre 1999 ont largement contribuées & la propagation des annuelles banales sur les
chablis de Pin sylvestre. Tous ces phénomenes naturels ou non conduisent & un inventaire de 10 a
30% de thérophytes par rapport au total par biotope. Le moins pourvu étant les fourrés sous lesquels
il est plus difficile & ces plantes de germer, alors que dans la coupe il y en a trois fois plus parce que
les espaces hus sont nombreux au debut et ce sont autant de pépiniéres favorables a tous les types
de semences.

Au total le nombre d’espéces des biotopes suivis a une amplitude relativement large. De 126 espéces
pour le méso-xérobromion & 217 dans les coupes ou presque toutes se cétoient.
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Tableau n°2 : Spectre biologique des formations suivies

n.sp = nombre d'espéces enregisirées par type biologique et formation
en % = en % de l'inventaire sur 8 années

Biotopes suivis Phanérophy--- | chaméphytes | Hémicryptophy-- cryptophytes | thérophytes |  total

tes tes annuel
nsp.len% |n.sp.len% | n.sp. |en% n.sp.len% | n. |en n. sp
sp. | %
méso-xérobromion 14 11.1 12 9.5 73 57.9 12 71 | 22 | 175 126

pré-bois a Pinus| 28 14.1 15 7.5 107 53.8 19 95 41 1 206 199
sylvestris sur le plateau

coupe du pré-bois 30 13.8 16 7.4 112 51.6 13 6.0 61 | 281 217

laces de feux 15 9.3 13 8.1 90 55.9 8 5.0 | 47 [29.2 161

pré-bois a Pinus | 27 18.1 14 9.4 81 544 12 8.1 23 | 154 149
sylvestris sur pente au
SUD

Fourrés sur pente| 39 24.4 8 5.0 89 55.6 12 7.5 17 | 10.6 160
OUEST

Certaines especes peuvent étre de plusieurs types biologigues

Graphique n°® 2: Evolution des groupes biologiques en fonction de lintensité lumineuse des
principaux biotopes

2) Evolution des groupes biologiques avec la lumizre
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8.1.2 Les espéces exclusives :

Bien que le terme ne soit pas tout & fait exact, il s'applique simplement au site suivi, certaines plantes
n‘ont &té observées que dans un biotope en particulier (tableau n°3). Elles apparaissent comme
exclusives de ce biotope.

Tableau n°® 3 : Espéces rencontrées dans un seul biotope

Nombred'espéces uniques par | Seulementles espéces remarquables dans un seul

bictope biotope
n.sp. En %
méso-xérobromion 5 3.2 (Knautia arvensis (L) Coulter) (Thesium

humifusum DC.) (Valerianelia eriocarpa Desv.}
(Avenula pubescens (Hudson) Dumort.)

pré-bois & Pinus 9 4.5 (Bunium  bulbocastanum L.) (Vincetoxicum

sylvestris sur le hirundinaria Medik,) (Pulsatilla vulgaris Miller)

plateau (Anacamptis pyramidalis (L) L.C.M. Richard)
(Epipactis helleborine (L.) Craniz)

coupe du pré-bois 22 10.1 (Caucalis platycarpos L. } (Hieracium murorum L.)

(Senecio sylvaticus L.) (Lithospermum officinale
L.) {(Myosotis ramosissima Rochel) (Minuartia
hybrida (Vill.) Schischkin) (Oenothera biennis L.)
(Veronica polifa Fries) (Veronica teucrium L.
subsp, dentata (F.W.Schmidt)P.Fournier}

{Viola rupestris F.W. Schmidt)

places de feux 4 25 {Echium vulgare L.) (Helianthemum X sulfureum
Willd. Ex Schileicht) (Vulpia myuros (L)CC
Gmelin.)

pré-bois a Pinus 5 3.4 (Cirsium eriophorum (L) Scop.) (Helleborus

sylvestris sur pente foetidus L.} (Saxifraga tridactylites L.} (Daphne

au SUD faureola L.) {Aceras anthropophorum {L.) Aiton fil.

Fourrés sur pente 14 8.8 (Leucanthemum vuigare Lam.) (Betula alba L.)

QUEST {Laburnum anagyroides Medik.) (Primula veris L.)

(Sorbus aria Crantz) (Sorbus latifolia (Lam.) Pers.)
{Viola X scabra F. Braun) (Carex sylvatica Hudson)
{Tamus communis L.) (Taxus baccafa L.)

8.4.3 Variation de I'inventaire botanique :

L'évolution des formations se traduit aussi par la présence des espéces d’'une année sur l'autre. Les
plantes sont directement influencées par les conditions climatiques et le milieu ambiant, plus les
travaux dans le cas de la « pelouse 3 Maité ». L'ordre et la puissance d'influence des conditions des
milieux se traduisent par une variabilité des inventaires floristiques et des espéces observées. Dans le
tableau n°4 cette variation par rapport au total d’espéces enregistrées sur 8 années montre une
amplitude souvent importante. :

Pour les pelouses que I'on pourrait croire trés stables, c'est environ 60% de la flore observées en 8
années qui est retrouvée chaque campagne de notations. Le maximum est de 73%, cela parait peu.
Cela signifie que plus de 30% des espéces ne se monirent pas une année donnée pour les raisons
évoquées plus haut. La discrétion est aussi une possibilité et il est souvent observé des plantes
n'accomplissant pas leur cycle biologique complet. Ou parce que le milieu est a la limite de viabilité
pour ces espéces. Dans ce cas c’est le climat particulier d'une année qui fait la différence. L'Orchis
bouffon (graphique n°4) ou I'Orchis pyramidal par exemple n'apparaissent pas toujours ou seulement
en rosettes graciles. Notons aussi les espéces & cycle court voir trés court, elles aussi ne sont pas
toujours visibles car elles sont fortement disséminées ou chétives, telles certaines Brassicaceae ou
Caryophyllaceas.

Le pré-bois est également assez variable d'une année sur l'autre dans les mémes proportions que
pour les pelouses.

Les évolutions et introductions sont faciles pour bon nombre de plantes dans les coupes ou places de
feux, d’ol une bonne amplitude annuelle des inventaires. Ceci est tout & fait logique et
I'aboutissement de I'ouverture du pré-bois.

Les variations dans les fourrés sont importantes mais il ne faut pas tenir compte de la valeur de 1999,
les relevés de cette année étaient des relevés de consolidation de ceux de 1998. Les autres valeurs
sont de l'ordre de 50 & 65% de linventaire total ce qui est peu. Elles représentent a la fois les
problémes climatiques évoqués et les difficultés d'observer toute |a flore dans ce milieu tres fermé.
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Tableau n°4 : Inventaires annuels en % de linventaire total des 8 années de suivi

Biotopes suivis 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 [ 2003 [ 2004 | 2005 | total annuel
méso-xérobromion 73.0 1643|595 |71.4 540|556 | 603 | 66.7 126
ré-bois & Pinus sylvestris sur le plateau 64.3 [ 64.0 | 59.0 | 65.1 [ 56.6 | 68.7 | 72.7 | 66.5 199
coupe du pré-bois 64.3 [64.0 1627 | 724 | 71.0]/ 66.8 | 622 [ 590 217
laces de feux 67.7 [ 78.9]739 161
ré-bois & Pinus sylvestris sur pente au SUD | 69.8 | 56.4 | 51.7 523 | 564 | 57.0 | 57.7 149
Fourrés sur pente OUEST 52.5 | 3191531569 (61.3]638](73.1] 569 160

Graphigue n° 4 : Interaction travaux X climat sur I'Orchis bouffon sur I'ensembile du site
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Les derniers comptages, en 2006, montrent une stabilisation de la population de I'Orchis bouffon,

Photo 17 : le Lin a feuilles ténues
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8.2 Le Méso-xérobromion :
Inventaire complet en annexe 3.

La dénomination a mon sens du méso-xérobromion vient de sa dominance par le Brome érigé et des
espaces peu importants entre les touffes des graminoides. Le mésobromion est dense avec le
Brachypode penné pratiquement sans espaces et fortement mulché. Le xérobromion est trés ouvert et
dominé par un complexe de Fétuques et de Brome érigé plus des groupements thérophytiques
conséquents.

Deux clairiéres dont une largement ouverte sont des pelouses relativement xériques. Cette formation
est riche de 126 espéces. Le spectre biologique (tableau n® 2) est principalement constitué
d’hémicryptophytes, plantes vivaces a bourgeons passant I'hiver au ras du sol {hémicryptophyte =
bourgeon & moitié caché) pour plus de 57% de sa flore totale. On observe une variation inter annuelle
de 8%. Soit 10 espéces que 'on n'observe pas tous les ans. Certaines apparaissent alors que
d’autres ne figurent plus dans les inventaires les dernieres années. Cette variation est due aussi au
méme mouvement de la flore thérophytique.

On notera la constance des espéces & bulbes ou rhizomes, les Cryptophytes (bourgeons passant
I'hiver caché) et des chaméphytes (ligneuses de 50 cm maximum).

Dans le chapitre concernant la méthode, je précise que I'exhaustivité n'est jamais atteinte, cela est
confirmé par les résultats des inventaires annuels puisque 73% au maximum de la flore est retrouvée
la meilleure année (1998) alors que c’est un minimum & 54% atteints en 2002. L’amplitude semble
importante surtout quand on connait bien un site. Le chiffre de 37% d'espéces retrouvée chadgue
année sur 126 est assez faible pour 6 & 11relevés effectués par année.

Tableau n° 5 ; Spectre biologique du méso-xérobromion

Types biologiques unités 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 [ 2005 énéral
phanérophytes Nb. sp 13 0 2 9 3 6 7 7 14
en % 141 00 | 27 |10.0| 44 | 86 | 8.2 | 83 111
chaméphytes Nb. sp 8 9 9 9 8 8 8 9 12
en % 87 |111]12.0[10.0| 118|114 | 105} 10.7 9.5
hémicryptophyte Nb. sp 58 54 | 49 | 58 | 48 | 50 | 49 | 50 73
en % 63.0 | 66.7 | 65.3 | 64.4 | 706 | 714 | 64.5 | 59.5 57.9
cryptophytes Nb. sp 7 8 5 6 4 5 7 7 12
en % 76 | 991867 67 |59 | 71|92 |83 7.1
thérophytes Nb. sp 9 13 12 11 7 4 6 13 22
en % 98 (16.0|16.0 122 (103 | 57 [ 79 | 155 17.5
Nombre total d’espéces | Nb. sp 92 81 75 | 90 68 70 76 84 126
en % des 8 années | 73.0 | 64.3 [ 59.5 [ 71.4 | 54.0 | 55.6 | 60.3 | 66.7 100.0

Certaines espéces peuvent se trouver dans plusieurs groupes biologiques

Selon les conditions du milieu et de I'année, il se crée un turn-over d'espéces annuelles et vivaces.
Ces plantes sont des rudérales et des adventices (tableau n°3) dont beaucoup d’anémochores
(dispersion des semences avec le vent) qui envahissent trés vite le terrain. Parmi celles-ci les
Astéracées sont les plus représentees.

Les origines de cette variation sont naturelles car bon nombre de ces plantes sont des opportunistes.
Elles saisissent les moindres espaces et & la faveur de conditions pédoclimatiques favorables elles
s'implantent, en général durablement.

Graphiques n° 5a & 5b : Evolution des deux principaux groupes biologiques du méso-xérobromion
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Tableau n° 6 : Origines phytosociologiques des étrangéres observées sur pelouses

unités | 1998 ) 1999 | 2000 J 2001 | 2002 | 2003 [ 2004 [ 2005 [ général

Rudérales {nettement et tendance) [ Nb. sp | 20 23 19 25 17 15 17 19 37
en% |21.7 284253278 (25.0(214(224[226| 294

Nettement rudérales Nb.sp| 6 10 (3] 11 7 5 7 6 17
en% | 65 [123| 80 |122 (103 71 | 92 | 71 13.5
Adventices strictes Nb.sp| 3 3 5 6 0 1 3 4 11

en% 33 |37 |67 |67 [00[14 |39 48 8.7

Graphique n°6 : Importance des rudérales dans le méso-xérobromion
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8.2.1 Les dominantes :

Les calcaires grossiers qui affleurent sont végétalisés par un méso-xérobromion pour lequel le Brome
érigé (Bromus erectus Hudson) est la dominante principale.

Cing a neuf autres dominantes (selon les moyennes d'indices) accompagnent le Brome érigé. Deux
Fabacées : I'Hippocrépis Fer & cheval (Hippocrepis comosa L.) et la Petite Coronille (Coronilla
minima L.} sont en compétition et sont souvent opposés afin de définir le niveau de xérophilie. Les
notes d'abondance de 4.25 pour I'Hippocrépis et 3.13 pour la Petite Coroniile situent le niveau de
déficit hydrique passager du sol assez élevé. Toutefois, lorsque la Petite Coronille domine, on peut
estimer que le sol présente un maximum de stress hydrique et I'on se trouve alors dans un véritable
xérobromion. Ce qui n'est pas le cas ici. Le Séséli des montagnes (Seseli montanum L.} traduit
egalement ce niveau xérique. Lions & ce dernier 'Herbe a FEsquinancie (Asperula cynanchica L.}
ainsi que la Germandrée petit chéne (Teucrium chamaedrys L.} et on a la les principales espéces
traduisant véritablement I'état hydrique des pelouses de ce site. '

Les dominantes suivantes : la Centaurée des bois (Centaurea nemoralis Jordan) du groupe de Ia
Centaurée jacée, la Potentilie printaniére (Potentilla neumanniana Reichenb.), le Brachypode penné
(Brachypodium pinnatum (L.) P. Beauv.) et enfin le Gaillet vrai (Galium verum L.) ont des besoins
un peu plus importants en eau ou échappent par leur précocité aux périodes séchantes (cas de la
Potentille printaniére).

Notons que le Brachypode penné est limite dominant ici. Il est fortement influencé par le pré-bois
limitrophe d'une des deux pelouses qui est « clairierée ». C'est d'ailleurs souvent comme cela que
commence le mésobromion sous Pinéde. On peut en dire autant de la Centaurée des bois qui est
meésophile et compagne du Brachypode penné. Quant au Gaillet vrai, son écologie est assez vaste.
C’est une espéce ubiquiste que I'on retrouvera largement dans plusieurs biotopes.
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Tableau n° 7 : les principales espéces du meso-xérobromion

Les valeurs en gras sont les cas ou Fespéce est considérée comme une dominante et/ou une constante

Noms frangais Noms scientifiques Moyennes des Moyennes | fréquences
contributions generales
Brome érigé Bromus erectus Hudson 4.88 4.88 100.0
Hippocrépis Fer & cheval Hippocrepis comosa L. 4.25 4.25 100.0
Seséli de montagne Seseli montanum L, 3.50 3.50 100.0
Petite Coronille Coronilla minima L. 3.13 3.13 100.0
Centaurée des bois Centaurea nemoralis Jordan 2,75 2.75 100.0
Potentille printaniére Potentilla neumanniana Reichenb. 2.75 2.75 100.0
Brachypode penné Brachypodium pinnatum (L.) P. Beauv. 2.38 2.38 100.0
Herbe a I'esquinancie Asperula cynanchica L. 2.25 2.25 100.0
Gaillet vrai Galfum verum L. 2.25 225 100.0
Germandrée petit Chéne Teucrium chamaedrys L. 2.01 2.01 100.0
Laiche précoce Carex caryophyliea Latourr. 1.89 1.89 100.0
Brize moyenne Briza media L. 1.89 1.89 100.0
Brunelle & grandes fleurs Prunelia grandifiora (L.) Scholler 1.76 1.76 100.0
Scabieuse colombaire Scabiosa columbaria L. 1.75 1.75 100.0
Euphraise strict Euphrasia stricta D. Wolff ex J.F. 1.59 1.39 87.5
Lehm.
Plantain moyen Plantago media L. 1.50 1.50 100.0
Petite Sanguisorbe Sanguisorba minor Scop. 1.39 1.39 100.0
Cirse sans tige Cirsium acaule Scop. 1.38 1.38 100.0
Sauge des prés Salvia pratensis L. 1.38 1.38 100.0
Anthyllis vulnéraire Anthyllis vulneraria L. 1.26 1.26 100.0
Fétugue marginée Festuca marginata (Hack. JK.Richt. 1.26 1.26 100.0
Lin cathartique Linum catharticum L. 117 1.03 87.5
Thym serpolet Thymus pulegioides L. 1.16 1.16 100.0
Centaurée jacée Centaurea microptifon (Godron) 1.16 1.01 87.5
Godron & Gren. in Gren.
Fétugue de Leman Festuca lemanii Bastard 1.04 1.04 100.0
Cardoncelle douce Cardunceilus mitissimus (L.) DC. 1.01 1.01 100.0

8.2.2 Les abondantes :

Il g'agit des plantes couvrant entre 10 et 50% de la surface d’un biotope. Sont considérées comme
telles, 40 plantes dont l'indice moyen est limité entre 0.11 et 2. Pour l'indice des contributions
I'amplitude de cette moyenne est de 0.51 4 2.5. Dans le cas de moyennes de contribution, 28 especes
sont considérées ici comme abondantes (tableau n°5). Ce qui fait un large panel d'espéces
abondantes selon ces calculs. On notera que pratiquement toutes ces plantes ont été enregistrees
réguliérement tous les ans dans ce biotope.

Parmi ces groupes, quelques espéces typiques des pelouses de la région sont mentionnées dans le
tableau n°4. Certaines on un taux de recouvrement trés variable selon les années comme la Laiche
précoce (Carex caryophyllea Latourr.} que I'on reverra dans le chapitre consacré a la dynamique
des espéces. L’'Euphraise strict est aussi dans ce cas, avec une apparition trés tardive lors d'été trés
sec. Le Lin cathartique (Linum catharticum L.) peut également avoir une quasi-absence en 2004,
alors que c'est une des espéces annuelles les plus constantes de tous les milieux ouverts.

Quelques plantes sont en limite de survie ici. C’est semble t-il le cas de la Fétuque marginée (Festuca
marginata (Hack.)K.Richt) la Globulaire de Willkomm (Globularia vulgaris L.) toujours présente mais
de floraison réduite voire méme presque inexistante certaines années, probablement trop enfouie
sous les grandes herbes. C'est une plante plus adaptée au Xérobromion. Idem pour la Piloselle
(Hieracium pilosella L.}, 'Euphorbe petit Cyprés (Euphorbia cyparissias L.), 'Héliantheme des
Apennins (Helianthemum apenninum (L.) Miller) et le Lin a feuilles étroites (Linum tenuifolium L.).
Quelques Poacées abondent moyennement comme [I'Avoine des prés (Avenula pratensis (L.)
Dumort)), 'Avoine jaunatre (Trisetum flavescens (L.} P. Beauv.) ou la Koélérie pyramidale
(Koeleria pyramidata {(Lam.) P. Beauv.). Les Apiacées sont peu nombreuses dans les pelouses
mais certaines sont toujours présentes comme le Panicaut (Eryngium campestre L.) ou la
Pimpinelle saxifrage (Pimpinella saxifraga L.). De détermination plus évidente que les Centaurées
des bois et microptilon, la Centaurée des prés {Centaurea thuillieri J. Duvigneaud & J. Lambinon)
est moins abondante dans ces conditions plus séches que dans ses biotopes de prédilection, les
bords de routes de chemins et les pelouses mésophiles du Gatinais. Le genre Pissenlit est représenté
ici par le groupe a fruits rouges (Taraxacum erythrospermum Andrz. ex Besser gr.)

Les mieux adaptées de cette liste sont : I'Hélianthéme vulgaire (Helianthemum nummularium (L.}
Miller) ou |la Bugrane aréte boeuf (Ononis repens L.).
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Enfin, I'Ophrys araignée {Ophrys sphegodes subsp. sphegodes ) présente des abondances trés
variables selon les années. Mais c’est la seule Orchidée parfois abondante de ce milisu.

Tableau n® 8 : Principales données phytosociologiques du méso-xérobromion

indices Echelles des valeurs | nombre en % échelles des valeurs
fréquence 100% 48 38.1 Trés communes
754100 % 64 50.8
50475 % 15 11.9 communes
20450 24 19.0 Peu communes
moins de 20 % 23 18.3 Peu communes a rares
total : 126 100.0
moyennes des contributions >2.5 6 4.8 dominantes
1561425 9 7.1 trés abondantes
051415 19 15.1 abondantes
05et< 92 73.0 cortége
moyennes >a240 10 7.9 dominantes
1.01a 2.0 16 12.7 trés abondantes
0.11a1.0 24 19.0 abondantes
D1et< 76 60.3 cortége

Graphique n® 7: diagramme de répartition des espéces du méso-xérobromion en catégories
d’abondance
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8.23 Lecortége:

Les plantes du cortége sont & priori sans influence notable sur le milieu. Toutefois, elles révélent
souvent elles aussi des caractéristiques particuliéres du milieu. Les plantes représentatives de ce type
de pelouses sont quelques Orchidées dont I'Orchis pourpre (Orchis purpurea Hudson) parce qu'il y
a une légére ombre en bordure et I'Orchis bouffon (Orchis morio L.) qui se maintient difficilement,
plus 'Ophrys abeille (Ophrys apifera Hudson subsp. apifera) Orchidée également trop fugace sur le
site.

De nombreuses plantules de phanérophytes qui n'atteignent pas I'état juvénile d’'un arbrisseau sont
broutées par les herbivores. Les Pins sylvestres (Pinus sylvestris L.) et le Genévrier (Juniperus
communis L.} sont souvent des arbres isolés, le Cerisier de Sainte Lucie (Prunus mahaleb L.} et le
Prunelier (Prunus spinosa L.) n'arrivent pas a former la brosse caractéristigue des prémisses de
I'embroussaillement naturel des pelouses évoluées.
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8.24 Les espéces intéressantes ou remarquables :

La Laiche de Haller (Carex halleriana Asso) fréquente dans la proche région est plutdt une espéce
des sols marneux, guelques lentilles marneuses sont observables sur le site. Cette Laiche est une
des espéces protégée en région lle de France que I'on peut rencontrer sur la « pelouse & Matté ».
Mais aussi la Cardoncelle molle {Carduncellus mitissimus (L.) DC.) toujours présente et méme
abondante dans la partie la plus ouverte des pelouses. Comme la Laiche de Haller, cette Astéracées
est plus abondante sur les sols marneux.

La Campanule & feuilles rondes (Campanula rotundifolia L.) dont la floraison cléture la saison au
dela méme des premiéres gelées (janvier 2001 pour les toutes derniéres fleurs). Alors que la Carline
vulgaire (Carlina vulgaris L., comme des Immortelles, conserve ses inflorescences encore
éclatantes et entiéres jusqu’au milieu de I'hiver.

La Véronique prostrée (Veronica prostrata L. subsp. prostrata}, posséde une abondante floraison
mais bien trop éphémére.

L’hémiparasite Odontite rouge (Odontites vernus (Bellardi) Dumort), est tardif également. A
linverse de I'Orobanche améthyste (Orobanche amethystea Thuill), parasite du Panicaut qui est
une précoce printaniére souvent confondue avec une Orchidée.

La Brunelle a feuilles laciniées ou Prunelle (Prunella laciniata {L.) L.}, est une plante des pelouses
séches moyennement piétinées. D'oll sa présence parfois importante le long des chemins
carrossables et les passées des grands mammiféres.

Et aussi dans les vides entre les touffes des graminées, un groupement thérophytique dans lequel on
retrouve presque toutes les précoces banales des sols calcaires en compagnie d'une cryptophyte plus
fréguemment en plantule qu'en fleur, le Muscari en grappe (Muscari racemosum (L.)DC non Mill.) et
enfin le Thésion couché {Thesium humifusum DC.), une chaméphyte trés discréte. Seule annuelle
originale, 'Erythrée élégante (Centaurium pulchellum (Swartz} Druce), elle aussi sur sol un peu
compacte.

La présence de la Luzule champétre (Luzula campestris (Ehrh.) Lej.}, traduit une décalcification de
I'horizon supérieur du sol. Le Pin sylvestre n’est probablement pas étranger & la présence de cette
Juncacée qui abonde sur les sols sableux de la région, de pH neutre & acide. On la retrouvera
notamment sur les places de feux.

Graphiques n°® 8a & 8f : Evolution de 'abondance de quelques espéces durant les 8 années de suivi
du méso-xérobromion

On remarquera la montée en puissance du Séséli pour atteindre le maximum de couverture du milieu
en 2004 alors qu'il avait un fléchissement en 2003. Les sécheresses successives ont certainement
favorisé cette plante des milieux plus xérophiles encore.

8a ) Apiacées du méso-xérobromion
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La Cardoncelle est toujours présente et bien visible sur le terrain. Le Cirse sans tige, autre Astéracée
acaule, semble fléchir ainsi que le Panicaut (une Apiacée). Toutefois, les différences d'indices de 1
point seulement sont probablement de l'ordre de la marge d'erreur. Il ne faut pas forcer trop
i'interprétation de ces chiffres assez proches et dans la méme classe de valeur. En résumé, ces trois
espéces sont & tendance abondante et n'ent pas une évolution remarquable sur 8 années.
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8b ) Asteracées du méso-xérobromion
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Le fiechissement de I'abondance de I'Hélianthéme des Apennins et celle de la Scabieuse s’explique
difficilement car ces deux espéces devraient profiter, elles aussi, des conditions climatigues séches &
partir de 2003. C’est durant la période humide quelles ont proliféré. Puis, la concurrence avec
d'autres plantes dont les Graminées, semble la plus plausible. Les trois années pluvieuses (1999,
2001 et 2002) ont favorisé les Graminées (graphique 8f) et contrarié ces trois dicotylédones.

8c ) Diverses espéces du méso-xérobromion
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8d ) Fabacées du méso-xérobromion
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du

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

8e ) Lamiacées du méso-xérobromion
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& Prunella grandiflora {L.) Scholler & Salvia pratensis L. @ Teucrium chamaedrys L.

La Brize moyenne, espéce souvent abondante sur pelouses suit ici une dynamique que 'on pourra lier
aux précipitations abondantes de 2001 et 2002. C’'est une espéce plutét mésophile. A noter que la
Fétugue de Leman profite également de la période humide. Tendance que Fon retrouve sur le
Brachypode penné, les écarts sont peu importants mais ils confirment la tendance forte des trois

Poacées.

8f ) Poacées du méso-xérobromion
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|r£ Festuca lemanii Bastard = Brachypodium pinnatum (L.) P. Beauv. = Briza media L. |

Les deux pelouses xérophiles abritent 5 espéces gue l'on ne rencontrera que sur ce biotope pour
'ensemble du site. Grace aux quelgues espaces entre les touffes de Brome érigé, le Tabouret &
feuilles perforées (Kandis perfoliata (L.} Kerguelen) ou la Valérianelle & fruits velus (Valerianella
eriocarpa Desv.) accompagnent les groupements thérophytiques dont beaucoup d’espéces ont déja

été citées dans les chapitres précédents.

Dans les mémes vides, plus rare est le Thésion couché (Thesium humifusum DC.) que l'on
observera plus volontiers sur escarpements ou affleurements rocheux.

Enfin, la Knautie des champs (Knautia arvensis (L.) Coulter) et I'Avoine pubescente (Avenula
pubescens (Hudson) Dumort), sont deux banales de la région, souvent dispersées dans les
biotopes en pleine lumiere.
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Pholo 18 - a Laiche de Haller

Photo 20 : I'Euphorbe petit cyprés
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8.3 Le pré-bois a Pinus sylvestris sur le plateau :

inventaire compiet en annexe 4

Le pré-bois & Pin sylvestre est un stade évolutif du mésobromion lui-méme issu d’'une mosaique de
pelouses dont la pelouse précédemment décrite (8.1.1). Son origine est surtout anthropique.

Des propriétaires de petits terrains de maigre valeur ont planté en Pins sylvestres et Pins noirs a la
fin du 19° sigcle. Sur des sols leur convenant, ces arbres produisent de magnifiques troncs rectilignes.
Par contre, sur les sols maigres et séchants, leur allure est complétement différente. Leurs troncs
deviennent courts et tourmentés, impropres & I'industrie du bois. M&me pour le chauffage domestique
il est rejeté. Le berger et son troupeau ont su l'utiliser car son ombre est reposante. Depuis cette
époque, il a fortement progressé et s’est largement essaimé autour des premiéres plantations.
Ecologiquement, des inconvénients majeurs lui sont attribués comme la sélectivité sous son ombrage
et l'acidification superficielle du sol du fait des aiguilles. Ne pas oublier la compétition importante pour
l'eau. Relativement résistant au manque d'eau, le Pin a une croissance trés rapide les premiéres
années avec un enracinement superficiel qui le rend trés agressif dans cette compétition. En
boisement clair et c'est le cas sur ce site, il permet aux espéces les plus robustes et les plus
tolérantes de se maintenir sous son ambre. C'est 'ensemble de ces espéces que nous allons voir ci
aprés.

8.3.1 Spectre biologique du pré-bois de Pins sylvestres :

Le nombre de phanérophytes (tableau n°9) n'est pas trés important et pourtant il représente
pratiquement toutes les espéces régionales de ce faciés. La dominance des Pins est telle qu'elle ne
permet pas le développement des autres ligneuses et ceci tant que les coniféres auront la vigueur
soutenue qui est encore la leur actuellement. La strate arboricole (Pins) atteint difficilement 15 m. La
strate arborescente dépasse rarement 3 m.

Tableau n° 9 : Spectre biologique du pré-bois a Pinus sylvestris sur le plateau

Types biclogiques |unités | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 2002 2003 2004 | 2005 | général
phanérophytes Nb. sp 21 19 17 19 15 18 26 20 28
en % 10.6 9.5 8.5 9.5 7.5 9.0 13.1 10.1 14.1
chaméphytes Nb. sp 12 9 8 9 9 10 12 11 15
en % 6.0 4.5 4.0 4.5 4.5 5.0 6.0 5.5 7.5
hémicryptophytes | Nb. sp 66 58 62 77 79 68 81 72 107
en % 33.2 291 31.2 38.7 39.7 34.2 40.7 | 36.2 53.8
cryptophytes Nb. sp 7 7 9 8 10 11 11 8 19
en % 3.5 3.5 4.5 4.0 5.0 55 5.5 4.0 9.5
thérophytes Nb. sp 11 10 10 15 16 10 23 19 41
en % 5.5 5.0 5.0 7.5 8.0 5.0 11.8 9.5 206
Nombre total |[Nb.sp | 111 99 102 123 125 115 145 126 199
d’espéces en % 64.3 64 59 65.1 56.6 68.7 72.7 66.5 100

Certaines espéces peuvent se trouver dans plusieurs groupes biclogiques

Les espéces hémicryptophytes sont les plus nombreuses avec presque le méme inventaire que celui
de la pelouse. La plupart des plantes se maintiennent, 'ombre portée par les Pins est encore
actuellement entrecoupée de petites clairiéres.

Les thérophytes elles aussi sont encore nombreuses et en accroissement ces derniéres annees. Les
tempétes de fin 1999 et les sécheresses successives sont a l'origine de cette augmentation de
Ieffectif. Les souches renversées (chablis) ont largement ouvert le sol permettant & des rudérales et
des adventices de se développer et de se maintenir comme les Epilobes: E. & petites fleurs
(Epilobium parviflorum Schreber) et E. & 4 angles (Epilobium tetragonum L.) ou la Douce-amére
(Solanum dulcamara L.) liane que I'on voit largement parcourir les restes morts des chablis .

8.3.2 ies dominantes :

Parmi les dominantes qui composent ce pré-bois, une sciaphile de préférence : la Germandree petit
chéne {Teucrium chamaedrys L.), souffre malgré tout et traduit cette limite écologique par une
fioraison plus que discréte compte tenu de son importance sous les Pins sylvestres, la ou les autres
ne peuvent plus croitre. Alors que I'Hippocrépis Fer a cheval (Hippocrepis comosa L.), le Séseéli des
montagnes (Seseli montanum L.} et la Petite sanguisorbe ou Pimprenelle (Sanguisorba minor
Scap.), ont toujours une vigueur a peine atténuée par 'ombre portée par les Pins.
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Tableau n° 10 : les principales espéces du pré-bois a Pinus sylvestris sur le plateau
Les valeurs en gras sont les cas ou Pespéce est considérée comme une dominante et/ou une constante

Noms frangais Noms scientifiques Moyennes des | Moyennes | fréquences
contributions | générales
Brachypode penné Brachypodium pinnatum (L.) P. Beauv. 4.88 4.88 100.0
Pin sylvestre Pinus sylvestris L. 4.88 4.88 100.0
Germandrée petit Chéne | Teucrium chamaedrys L. 3.25 3.25 100.0
Hippocrépis fer 4 cheval | Hippocrepis comosa L. 2.63 2.63 100.0
Petite Sanguisorbe Sanguisorba minor Scop. 2.50 2.50 100.0
Pin noir Pinus nigra Arnold 2.39 2.39 100.0
Séséli de montagne Seseli montanum L. 2,13 213 100.0
Gaillet vral Galium verum L. 2.00 2.00 100.0
Brome érigé Bromus erectus Hudson 1.88 1.88 100.0
Violette hérissée Viola hirta L. 1.64 1.64 100.0
Centaurée des bois Centaurea nemoralis Jordan 1.63 1.83 100.0
Potentille printaniére Potentilla neumanniana Reichenb. 1.50 1.50 100.0
Cerisier de Sainte Lucie | Prunus mahaleb L. 1.50 1.50 100.0
Garance voyageuse Rubia peregrina L. 1.50 1.50 100.0
Genévrier commun Juniperus communis L. 1.50 1.50 100.0
Euphorbe petit Cyprés Euphorbia cyparissias L. 1.39 1.39 100.0
Bugrane rampante Ononis repens L. 1.39 1.39 100.0
Panicaut champétre Eryngium campesire L. 1.28 1.28 100.0
Hélianthéme commun Helianthemum nummularium (L.} Miller 1.14 1.14 100.0
Paturin des prés Poa pratensis L. 1.03 1.03 100.0

Les fréquences correspondent ici aux nombres d’observafions dans lesquelles l'espéce a été notée par rapport
au tofaf d'inventaires pour ce biotopes. La liste comppléte de Ia flore se trouve en annexe n° 4.

8.3.3 Les abondantes :

Dans le groupe des principales espéces observées dans le pré-bois (tableau n° 10), quelques-unes
attirent I'attention par leur abondance comme : le Gaillet vrai {Galium verum L.), 'Hélianthéme
nummulaire ou H. a feuilles arrondies (Helianthemum nummularium (L.) Miller) et 'Euphorbe petit
cyprés (Euphorbia cyparissias L.) plutét héliophiles, mais situant ici la limite de leur tolérance ala
mi-ombre. Les autres espéces étant tout a fait & leur place.

Le Brome érigé est encore relativement abondant. On peut penser que le méso-xérobromion d'crigine
s'étant peu a peu incliné vers un mésobromion du fait de limportance croissante des Pins, est en
quelques points sur dalle calcaire ne permettant que le maintient de cette graminée et de ce fait la
réduction du conifére dominant. Des espéces compagnes du Brome persistent aussi mais a une
échelle d'importance moindre. Comme la Petite Coronille {Coronilla minima L.), observée tous les
ans et parfois abondante (indice de 1) ou la Globulaire de Willkomm (Globularia vulgaris L.)
seulement dans le cortége (indice de 0.1) et parfois non enregistrée du fait de sa grande discrétion ou
de la quasi-absence de son fleurissement.

834 Le cortége:

Les espéces intéressantes ou remarquables du cortége sont assez nombreuses. Ces plantes sont
réparties avec parcimonie sur I'ensemble du sous-bois : c'est le cas de la Noix de terre {Bunium
bulbocastanum L.) bien dans son élément ici. Des héliophiles deviennent discrétes comme ia Petite
Coronille (Coronilla minima L.), la Véronique prostrée (Veronica prostrata L. subsp. prostra} ou
I'Herbe & I'Esquinancie (Asperula cynanchica L.). Les Orchidées sont toujours dispersées : I'Orchis
pourpre (Orchis purpurea Hudson), 'Orchis bouffon (Orchis morio L.) est en régression, I'Epipactis
de Mueller (Epipactis muelleri Godfery), rarement observé sur le site est typique du pré-bois,
I'Ophrys abeille (Ophrys apifera Hudson subsp. apifera), lui aussi ne comptent que quelques
individus dispersés. Quant a I'Ophrys araignée, {Ophrys sphegodes subsp. sphegodes), c'est une
des Orchidées les plus communes, que F'on rencontre en petites colonies un peu fugaces.

Enfin, le trés discret Orchis pyramidal (Anacamptis pyramidalis (L.) L.C.M. Richard) qui fleurit
difficilement sous le gros pin & I'ombre, tout a fait ce qui ne lui convient pas. D'ailleurs, je ne l'ai
observé vraiment en fleur qu'en 1999, 2002, 2004 et 2005. En 1998, 2000 et 2001 il n'a pas été vu et
seulement en rosette en 2003. C'est dire combien ce milieu lui est hostile. La coupe du Pin mériterait
d'étre faite pour permettre un meilleur éclat de cette plante bien repérée. La localisation & un métre
prét etant incertaine concemnant un deuxiéme pied (fleuri en 1999), cette coupe serait la bien venue
car ce deuxiéme pied est situé également sous ce pin.
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Autres plantes intéressantes dans le pré-bois : la Cardongcelle douce (Carduncellus mitissimus (L.}
DC.) et e Petit Pigamon (Thalictrum minus L.), toutes les deux Protégées en lle de France.

Notons également le Dompte venin (Vincetoxicum hirundinaria Medik.) et la Pulsatille (Pulsatilla
vulgaris Miller) rares plantes sur le talus limitant autrefois les propriétés. Pour la Pulsatille, sa
disparition remonte a la coupe. Il me semble que l'unique pied se trouve sous le tas de bois. Cette
espéce est protégée dans la zone Centre.

Quelques plantes sont en limite écologique comme I'Héliantheme des Apennins (Helianthemum
apenninum (L.) Miller}, la Globulaire de Willkomm ou G. vulgaire (Globularia vulgaris L.) la
Germandrée de montagne (Teucrium montanum L.), le Lin a feuilles étroites (Linum tenuifolium L.)
et la Centaurée des prés. (Centaurea thuillieri J. Duvigneaud & J. Lambinon. La Laiche précece
ou L. faux ceillet (Carex caryophyllea Latourr.) fera un paragraphe particulier dans le chapitre
concernant la dynamique des espéces caractéristiques de ce site. Elle a en effet une dynamique
originale.

Des plantes & l'écologie adaptée comme la Brunelle & grandes fleurs (Prunella grandifiora (L.)
Scholler), !'lris fétide (Iris foetidissima L.) ou le Sucepin (Monotropa hypopytis L. subsp.glabra
(Bernh.) Schiibl. et Martens) n'ont pas ici toute la vigueur gu’elle devrait avoir. Le Géranium herbe a
Robert (Geranium robertianum L. subsp. robertianum) et la Violette odorante (Viola odorata L.)
annoncent dans les situations les plus sombres une évolution certaine vers le fourré & Pins sylvestres.
Une sous-espéce du Myosotis des champs, le Myosotis des zones d’ombre (Myosotis arvensis Hill
ssp : umbrata (Rouy) O.Schwartz) est commune dans les fourrés de la région. La realité botanique
de ce taxon est peut-étre discutable.

Tableau n° 11 : Principales données phytosociologiques du pré-bois a Pinus sylvestris sur le plateau

indices Echelles des valeurs | nombre en % échelles des valeurs
fréquence 100% 66 33.2 Trés communes
754100 % 89 44.7
50 475 % 27 13.6 communes
20 450 47 23.6 Peu communes
moins de 20 % 36 18.1 Peu communes a rares
total : 199 100.0
moyennes des contributions »2.5 4 2.0 dominantes
1.51a25 7 3.5 irés abondantes
051a15 26 13.1 abondantes
D.5et< 162 81.4 cortége
moyennes >az20 7 3.5 dominantes
1.0142.0 13 6.5 trés abondantes
0.11a1.0 40 20.1 abondantes
0.1et< 139 69.8 cortége

Graphique n° 9 : diagramme de répartition des espéces du pré-bois & Pinus sylvestris en catégories
d’'abondance
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835 Les ligneuses du pré-bois :

La progression des ligneuses sous le Pin sylvestre n'est pas démontrée dans le graphique n® 10. Les
morts-bois n'ont pas évolué en 8 années, d'abord dans I'inventaire des nanophanérophytes (ligneuses
mesurant moins de 2 m) plus les microphanérophytes (ligneuses dont les bourgeons se situent entre
2 et 7 m environ) et ensuite dans I'extension de leur couverture. lis sont localisés essentiellement a
I'aplomb des Pins eux-mémes. Leur développement est certain mais pas dans le sens de la
couverture.

Au contraire, il semble gqu’il y ait une
legére diminution du Cerisier de
Sainte Lucie et également des
Genévriers vieillissants. Le
vieillissement évident de nombre
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Graphique n°® 10 : Importance des morts-bois sous le pré-
bois & Pinus sylvestris

Dans le méme temps, le Pin noir qui était le second arbre dominant de ce pré-bois & vu ses effectifs
fortement réduits par la coupe (graphigue n° 11). C'est en effet dans la zone occupée par ce conifére
qu'a eu lieu Fouverture du milieu. La somme de Ia strate arboricole du graphique n® 11 correspond
aux deux Pins. Seul I'indice de couverture du Pin noir diminue. Toutefois, les effectifs illustrés dans ce
méme graphique sont théoriques quant a la véritable place occupée par toutes ces espéces. Leur
diminution observée aprés les tempétes n'est que passagére, la dominance réelle n'est que théorique.
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Al H H H H ’_‘ H H T au niveau du chablis que se
Hd N W N B I (I ] développent les espéces de Ia
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 les 8 fruticee sans toutefois occuper
années encore des surfaces notables en
|E;znumbred'espécasd'arbres =—4—sommes de la couwerture des arhresl 2005. Ce CIUI n'est pas le cas des
fourrés sur la pente ouest.
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Graphique n° 11 : Importance de la strate arboricole du
pré-bois a Pinus sylvestris sur le plateau

83.6 Dynamique des espéces sous le pré-bois :

Toujours pendant cette période, des héliophiles comme le Séséli des montagnes, le Brome érigé ou le
Panicaut augmentaient leur couverture (pius fortement pour le premier). A Finverse, une sciaphile, la
Germandrée petit chéne, diminuait sensiblement la sienne (graphique n° 12b). Ce qui est en
contradiction avec le développement du pré-bois mais pas avec I'évolution climatique et les nombreux
accidents intervenus ces derniéres années. Plus &étonnant encore la diminution de I'Hippocrépis ou de
la Violette hérissée, mais il est vrai avec une certaine variation, ce qui Ia aussi est contradictoire. Il
pourrait s'agir d'évolution propre au fonctionnement des espéces et d'une interaction avec les
conditions climatiques.

Toute cette évolution vient certainement aussi de I'éclaircie provenant de la coupe. Une réorganisation
de la strate herbacée par rapport & cette ouverture se lit dans les chiffres des indices
d’abondance/dominance. La partie avant ouverture n'avait pas non plus les mémes indices de
couverture pour les espéces importantes par rapport 4 I'ensemble du biotope cbserveé.
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Graphigue n° 12a et 12b : Tendance évolutive de quelques espéces sous pré-bois a Pinus sylvestris

12a ) Espéces ayant une lente augmentation de leur
couverture
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12b ) Espéces déclinantes
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Les graphiques 13, ci-dessous, sont & comparer avec les mémes pour les pelouses (graphiques n°8).
Cela permet simplement de replacer certaines espéces dans leurs préférences écologiques que I'on
reverra dans le chapitre les concernant. Ici, dans le pré-bois du Pin sylvestre, les héliophiles ont
tendance a rentrer dans le cortége alors gqu'elles abondaient en pleine lumiére, comme la Piloselle
(13b) (Hieracium pilosella L.), la Petite Coronille (13d) {Coronilla minima L.) ou I'Héliantheme des
Apennins (9¢) (Helianthemum apenninum (L.) Miller). Les Apiacées (13a) et 'Euphorbe petit cypres
(13c) se maintiennent encore assez bien.

Graphiques n° 13a a 13f : Evolution de I'abondance de quelques espéces durant les 8 années de suivi
du pré-bois a Pinus sylvestris sur le plateau
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13c ) Diverses espéces
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On notera dans le graphique n°13e que fa Germandrée petit chéne (Teucrium chamaedrys L.)
régresse depuis les travaux d'ouverture en hiver 1999/2000 . Confirmant ainsi ses tendances
sciaphiles (ou ombrophiles).
Une Apiacée, le Torilis anthrisque 130 ) Lamiacées
ou T. du Japon (Torilis japonica
(Houtt) DC.), augmente fortement
depuis 1998. Cette plante est
passée d’'un statut de présente a
celui d'abondante, Cest wune
rudérale mais aussi une pionniére
des coupes et friches. Elle a un
besoin écologique assez large.

Et, avec des exigences écologiques
moins vastes, deux espéces plutét
rudérales : I'Achillée  millefeuille
(Achiﬂea millefolium L) et la |r.':PruneIIa grandilora (L.} Schaller @ Sahia pratensis L. @ Teuctitm chamaedrysrl
Paquerette (Bellis perennis L.). La
Coronille variable (Securigera varia (L.) P. Lassen), la Fléole des pres (Phieum pratense L.) et le
Paturin des prés (Poa pratensis L.) sont des banales des milieux mésophiles.

Blanguet)

indice d'abondance/dominance {(Braun-

1988 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Une petite régression se dessine pour le Cirse sans tige (Cirsium acaule Scop.), le Serpolet
(Thymus pulegioides L.), le Prunelier (Prunus spinosa L.) ou le Genévrier (Juniperus communis
L.}. C'est un signe aussi d'une densification et du vieillissement du pré-bois.

Quelques plantes semblent avoir disparu au moins ces quatre derniéres années - I'Anthrisque vulgaire
(Anthriscus caucalis M. Bieb.), la Centaurée Scabieuse (Centaurea scabiosa L.) et une petite
Orchidée inféodée aux Pins, la Goody&re rampante (Goodyera repens (L.) R. Br.).

D’autres sont apparues comme le Rosier des champs (Rosa arvensis Hudson} grice a I'ouverture
d'une partie de ce pré-bois. Ou des rudérales suite aux accidents climatiques de fin 1999 et les
sécheresses suivantes, comme le Plantain majeur (Plantago major L. subsp. major), la Moléne
pulvérulente (Verbascum pulverulentum Vill.) et la Morelle douce-amére (Solanum dulcamara L.).
Heureusement pour la richesse du site, la Laiche de Haller (Carex halleriana Asso), plante
protégée en région lle de France et le Céphalanthére a grandes fleurs (Cephalanthera
damasonium (Miller) Druce), protégé en région Centre, apportent une note d’'optimisme dans ce
milieu qui semble a la vue des apparitions et disparitions assez tourmente.
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Quant aux Poacées, seul le Brachypode penné (Brachypodium pinnatum (L.) P. Beauv.) profite de
I'extension des Pins. On sait que cette
13f)iBoacess graminée pourra survivre a encore plus
d'ombre. Sans étre véritablement
ombrophile, le Brachypode penné est
également moins affecté que bien
d'autres représentantes du
Mésobromion a I'acidification localisée
et superficielle du sol.

g -
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Indice d'abondance/dominance {Braun-
Blanqust)
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|m Faatuca lemanii Bastard @ Brachypodium pinnatum {L.) P. Beauwv. @ Briza media L. |

Comme pour le méso-xérobromion, ce pré-bois compte un petit cortége d'espéces que je n‘ai
rencontré que dans cette formation. Vingt et une au total dont la plupart ne sont que des banales de
notre flore. Par contre il est intéressant d'y voir la Noix de terre (Bunium bulbocastanum L.)
effectivement dans son biotope préféré ainsi que le Sucepin (Monotropa hypopytis L. subsp.glabra
(Bernh.) Schiibl. Et Martens) trés & son aise tant que le Pin sylvestre restera abondant. Le Goodyere
rampant (Goodyera repens (L.) R. Br.) est particuliérement abondant sous les vieux Pins des
environs en compagnie de la Laiche humble (Carex humilis Leysser). La Sanicle d’Europe
(Sanicula europaea L.) et le Cucubale (Cucubalus baccifer L.} sont des annonciateurs du
boisement plus dense. On peut en dire autant de la Céphalanthére a grandes fleurs (Cephalanthera
damasonium (Miller) Druce) que !'on retrouvera dans les fourrés sur la pente ouest.

D'autres plantes ont déja été présentées dont les plus remarquables sont, la Pulsatille (Pulsatilla
vulgaris Miller), I'Orchis pyramidal (Anacamptis pyramidalis (L.} L.C.M. Richard), 'Epipactis a
larges feuilles (Epipactis helleborine (L.) Crantz) ou l'espece voisine, |'Epipactis de Miiller
{Epipactis muelleri Godfery). Méme ;

la Listére ovale (Listera ovata (L.) R.
Br.) est rare sur le site et observée
seulement sous pré-bois.

Et enfin le Dompte venin
(Vincetoxicum hirundinaria Medik.)
qui fréquente de préférence les sols
sableux calcariféres ou comme ici les
sols caillouteux. Les agriculteurs
avaient pour habitude de retirer les
pierres des champs et de les déposer
le long de leurs parcelles. C'est sur
ces anciens « murets » que l'on peut
vois le Dompte venin mais aussi la
Pulsatille déja citée. C'est également
une preuve que le site, autrefois, a été
cultive. Photo 21 - la Pulsatille

Photo 22 : Le Rosier couleur rubis
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84 Lacoupe d’une partie du pré-bois de Pins sylvestres :
Inventaire complet en annexe 5.

C’est en hiver 1999/2000 que 'ouverture d’une partie du pré-bois précédemment décrit a été réalisée.
Une des trois pelouses fait également partie de la zone concernée par I'étude qui suit. Elle est
directement influencée par le travail d’ouverture et en continuité avec une zone du pré-bois déja
largement ouverte.

841 Spectre biologique de la coupe :

Apres de tels travaux, il parait évident que le spectre biologique de ce nouveau biotope va fortement
changer. Or, si [es espéces ligneuses représentées par les phanérophytes ne changent pratiquement
pas dans Finventaire durant ces 6 années, c'est parce que se sont des plantules ou plantes juvéniles
ayant échappées aux trongonneuses. Certaines par la suite ont réussi a lever de semences. Seuls
quelques Pins de la strate arboricole ont été laissés dans un premier temps par I'équipe gestionnaire.
Ensuite, les moins fragilisés par 'ouverture du pré-bois ont résistés aux deux tempétes de fin 1999.
L'illustration du graphique n°14 et du tableau n°12 montre le sursaut des inventaires dés le travail
terminé. La nature a horreur du vide dit-on, c’est tout & fait confirmé sur la pelouse a Maité.
Les groupes biologiques ayant le plus évolué depuis la coupe sont :
- Les hémicryptophytes avec presque 30 espéces nouvelles par rapport au pré-bois préexistant
dont la plupart sont des rudérales (graphique 17a),
Les thérophytes aussi ont une trentaine d’espéces nouvelles que I'on peut qualifier & éclipse, se
sont des adventices pour I'essentiel (graphique 17b).

Tableau n® 12 : Spectre biologique de la coupe d’une partie du pré-bois & Pins sylvestres

Pré-bois précédent en 1998 et 1999

Types biclogiques | unités | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 2002 2003 2004 | 2005 énéral
phanérophytes Nb. sp 21 19 17 19 18 24 22 21 30
en % 10.6 9.5 7.8 8.8 8.3 11.1 10.1 9.7 13.8
chaméphytes Nb. sp 12 9 10 11 12 14 12 12 16
en % 6.0 4.5 4.6 5.1 5.5 6.5 5.5 5.5 7.4
hémicryptophytes | Nb. sp 66 58 75 91 90 85 77 76 112
en % 33.2 29.1 346 41.9 41.5 39.2 35.5 35.0 51.6
cryptophytes Nb. sp 7 7 9 8 9 8 9 9 13
en % 35 3.5 4.1 3.7 4.1 3.7 4.1 4.1 6.0
thérophytes Nb. sp 11 10 34 40 36 21 21 16 61
en % 5.5 5.0 15.7 18.4 16.6 9.7 9.7 7.4 28.1
Nombre total |[Nb.sp | 111 99 136 157 154 145 135 130 217
d’espéces en % 64.3 64 62.7 72.4 71.0 66.8 62.2 59.9 100

Certaines espéces peuvent se frouver dans plusieurs groupes biologiques

Graphique n° 14 : Evolution du spectre biologique de la coupe
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La dynamique créée par Pouverture est trés nette dés 2000. Bien sur, les pionniéres que sont les
anémochores comme le Cirse & feuilles lancéolées (Cirsium vulgare (Savi) Ten.} ou I'Erigeron du
Canada (Conyza canadensis (L.} Crong.) vont trés vite coloniser les nouvelles places nues
{graphique n°15). De méme, I'anthropochorie et la zoochorie du Gratteron (Galium aparine L), du
Torilis anthrisque (Torilis japonica (Houtt) DC.) en feront tout autant. Mais d'autres, parmi les
Graminées (Poaceae), tel le Paturin des prés (Poa pratensis L.), déja présent dans le mésobromion,
se développent rapidement & la faveur d'espaces libres.

S'ajoute a cela, des éléments libérés par les perturbations du milieu comme les nitrates. Issus de la
matiére organique fraichement décomposée ils ne sont plus retenus par le mulch. Ce qui fait que I'on
retrouve des espéces gourmandes en azote comme le Paturin commun (Poa trivialis L.), 1a Fléole
des prés (Phleum pratense L.), 'Agrostis a stolons (Agrostis stolonifera L.), le Gaillet

gratteron (Galium aparine L.) et |a plupart des plantes pionniéres adventices et rudérales.

La dynamique sinusoidale de chaque
espéce {graphique n"15) n'est pas 15 ) Evolution des pionniéres sur la coupe
aléatoire. Elie correspond & des 5
développements ordonnés par la
place libérée, le climat de l'année,
I'énergie de la plante et [a dynamique
des autres espéces dont Iles
« autochtones ». Les interactions sont
multiples et ce phénoméne sarréte
guand l'espace se réduit. Le chapitre

indlce d'abondance

suivant concernant la flore des places 0 i i . ' ' .
de feux est 'exemple méme de cette 1986 @9 Ze00 Al @2z 2000 @0 AR
évolution mais en p|l.|S ordonné au = Poa pratensis L. Clrsium wilgare (Sav) Ten, s~ Cirsium arense (L.) Scop.
mains au début. = Achillea millefolium L. = Picris hieracicides L. Galium aparine L.

Graphique n°® 15 : Evolution des pionniéres aprés la coupe du
pré-bois & Pinus sylvestris

La somme des notes de couverture varie peu dans le pré-bois. A partir de la coupe, 'augmentation
traduit un dynamisme énorme la premiére année, puis, plus &quilibré ensuite. C'est la succession des
espéces qui donne ce foisonnement et cette vigueur caractéristiques des milieux jeunes.

La répartition de 'espace se fait comme pour tous Ies milieux naturels entre les hémicryptophytes
(surtout les Poaceae) majoritaires et les chaméphytes. Le tout étant dominé par les phanérophytes,
les Pins dans le pré-bois.

16 ) Evolution des couvertures Les thérophytes apparaissent avec
120 — —— o la coupe, quelques-unes unes
étaient déja présentes mais le plus
§1°°“ gros effectif sont des nouvelles,
T 80+ des adventices ou des rudérales.
[ - -
'a En valeur réelle, graphique n°16,
] + ' .
s 0T 'augmentation de la couverture
E w0y totale est avidente.
8l
0 e —— ;
1988 1998 2000 2001 2002 2003 2004 2005
phanérophytes chaméphytes === hémicryptophytes
=——cryptaphytes s therophytes — SOMMme des counertures

Graphique n° 16: Evolution de la couverture par type
biologique depuis la coupe, somme des valeurs réelles

L’ouverture profite bien aux deux types biologiques les plus dynamiques. L'évolution par rapport au
point de départ et en pourcentage, accentue la dynamique des pionnieres ou des opportunistes
(graphique n° 17a). En valeurs brutes de cumuls d'indices de couverture (graphique n°17b) les
thérophytes progressent de fagon remarquable et composent I'essentiel de I'aspect phytosociologique
de la coupe aprés les hémicryptophytes. Ces derniéres multiplient par trois cette couverture grace a
Iarrivée de nouvelies dominantes et la multiplication des strates. Ces données situent aussi les limites
d’un dynamisme qui logiguement ne peut durer.
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Graphiques n° 17a et 17b : Evolution des couvertures selon les types biologiques depuis la coupe (en

% des origines)

17a ) Evolution la couverture par type biologique en % de
linventaire du pré-bois
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Parmi les nouvelles arrivées on va trouver des rudérales, dont les deux tiers sont des rudérales
strictes Les adventices, seulement 3 ou 4 dans le pré-bois, sont 6 & 8 fois plus nombreuses I'année
suivant les travaux d'ouverture (tableau n° 13). Le nombre d’espéces enregistrées, depuis la coupe,
est important puisque au total c’'est 66 espéces pour les rudérales et 42 pour les adventices en 6
années d'observations. La variation annuelle est également significative. Un « turn-over » est
logiquement en place dés que le champ est libre pour les pionniéres et les opportunistes. Les
graphiques n°® 18 traduisent ces variations et évolutions pour les groupes biologiques les plus

perturbés par les travaux.

Tableau n® 13 : Origines phytosociologiques des étrangéres observées dans la coupe

En italigue les données du pré-bois avant la coupe

unités | 7998 | 7999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | général
Rudéraies {nettement et tendance) [Nb. sp | 25 25 39 50 50 42 36 36 66
en% | 225|253[28.7|318/325|29.0|26.7|27.7| 304
Nettement rudérales Nb.sp| 12 14 | 30 36 37 29 22 28 48
en% |10.8|14.1 (221229 |24.0|20.0[16.3 (200, 221
Adventices strictes Nb.sp| 4 3 24 26 24 12 12 11 42
en% | 36 | 3.0 (176|166 |156| 83 | 8.9 | 85 19.4
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Graphiques n° 18a et 18b : Evolution des espéces « étrangéres » depuis la coupe du pré-bois en

2000
18a ) Les rudérales 18hb ) Les adventices
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842 Les dominantes :

Aprés élimination du Pin sylvestre et du Pin noir, les esp&ces déja bien installées consolident leurs
positions au moins les premiéres années, en particulier le Brachypode penné et la Germandrée petit
chéne. D’autres en profitent pour s'étendre et c'est le cas de la Centaurée des bois, du Seseli de
montagne, ou du Gaillet vrai (tableau n® 14).
Mé&me le Brome érigé gagne peu a peu du terrain et la compétition entre les deux grandes graminées
dominantes de ces milieux tourne, 6 ans aprés la coupe, a 'avantage du Brome (graphique n°19).
C’est le retour progressif au méso-xérobromion.
Toutes les dominantes sont des espéces classiques des milieux secs du sud de I'Essonne. Seul le
Gaillet vrai n’est pas vraiment & sa place. C'est d’ordinaire une plante abondante en situation
mésophile, bord des chemins ou prairies.

Tableau n° 14 : les principales espéces de la coupe
Les valeurs en gras sont les cas ou 'espéce est considérée comme une dominante et/ou une constante

Noms frangais Noms scientifiqgues Moyennes des | Moyennes | fréquences
contributions | générales
Brachypode penng Brachypodium pinnatum (L.) P. Beauv. 417 4.17 100.0
Gaillet vrai Galium verum L. 4.17 4.17 100.0
Germandrée petit chéne Teucrium chamaedrys L. 3.83 3.83 100.0
Centaurée des bois Cenfaurea nemoralis Jordan 3.67 3.67 100.0
Séseli de montagne Seseli montanum L. 37 3.17 100.0
Epiaire droite Stachys recfa L. 3.17 3.17 100.0
Potentille printaniere Potentilia neumanniana Reichenb. 317 3.17 100.0
Petite Sanguisorbe Sanguisorba minor Scop. 317 3.17 100.0
Brome érigé Bromus erectus Hudson 3.02 3.02 100.0
Violette hérissée Viola hirta L. 2.67 2.67 100.0
Euphorbe petit cyprés Euphorbia cyparissias L. 2.33 2.33 100.0
Sauge des prés Salvia pratensis L. 2.33 2.33 100.0
Hippocrépis fer & cheval Hippocrepis comosa L. 217 2.17 100.0
Ronce fruitiére Rubus fruticosus L. 2.17 217 100.0
Lin cathartiqus Linum catharticum L. 2.02 2.02 100.0
Herbe a lesquinancie Asperula cynanchica L. 2.02 2.02 100.0
Laiche précoce Carex caryophyllea Latourr, 2.02 2.02 100.0
Cardoncelle molle Carduncellus mitissimus (L.) DC. 1.83 1.83 100.0
Panicaut champétre Eryngium campestre L. 1.67 1.67 100.0
Campanule a feuilles rondes | Gampanula rotundifolia L. 1.67 1.67 100.0
Paturin des prés Poa pratensis L. 1.53 1.53 100.0
Hslianthéme commun Helianthemum nummularium (L.} Miller 1.52 1.52 100.0
Achillée mille feuilles Achillea millefolium L. 1.50 1.50 100.0
Cirse a feuilles lancéolées Cirsium vulgare (Savi) Ten 1.37 1.37 100.0
Gaillet gratteron Gallum aparine L. 1.35 1.35 100.0
Brize moyshne Briza media L. 1.35 1.35 100.0
Torilis du Japon Torilis japonica (Houtt.) DC 1.18 1.18 100.0
Prunelier Prunus spinosa L. 1.17 1.17 100.0
Pin noir Pinus nigra Arnold 1.17 117 100.0
Avoine jaundtre Trisefum flavescens (L.) P. Beauv 1.03 1.03 100.0
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Graphique n® 19 : Aprés la coupe, évolution des deux principales Poaceae concurrentes

19 ) Evolution des deux principales Poaceae aprés coupe
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843 Les abondantes :

Sont considérées comme abondantes les espéces ayant un indice moyen de contribution situé entre
0.51 et 2.5 ou un indice moyende 0.11 a 2.

Quelques espéces patrimoniales, intéressantes se distinguent dans ce groupe comme la Cardoncelle
douce (Carduncellus mitissimus (L.) DC.} espéce protégée en région lle de France qui semble
avoir rapidement atteint son niveau optimum, idem pour la Scabieuse colombaire (Scabiosa
columbaria L.}, le Cirse sans tige (Cirsium acaule Scop.), le Lin a feuilles étroites (Linum
tenuifolium L.) selon les années, la Globulaire vulgaire ou G. de Willkomm (Globularia vuigaris L.)
parait s’étendre notamment en suivant les traces de roues des engins forestiers, Quant au Petit
Pigamon (Thalictrum minus L.) également une espéce protégée en région lle de France, il est trés
localisé. Il forme des colonies relativement denses comme c’est souvent le cas dans les milieux qui lui
sont moins favorables, en pleine lumiére ici. Et aussi, detix Orchidées : I'Orchis pourpre (Orchis
purpurea Hudson) et la Platanthére verdatre (Platanthera chlorantha (Custer) Reichenb.)
croissent par petites colonies d'individus dispersés pour la premiére, la suivante étant plutdt solitaire.

8.44 Le cortége:

Les plantes intéressantes que I'on rencontre ¢a et 1a mais pas toutes les années sont : la Pimpinelle
saxifrage (Pimpinella saxifraga L.), le Caucalis & fruits aplatis (Caucalis platycarpos L.), pour les
Apiacées. L’'Euphraise strict (Euphrasia stricta D, Wolff ex J.F. Lehm.) qui est une hémiparasite, et
deux Véroniques; la V. germandrée dentée (Veronica teucrium L. subsp. dentata
(F.W.Schmidt)P.Fournier), la V. prostrée (Veronica prostrata L. subsp. prostrata), pour les
Scrophulariaceae. Les Véroniques de ce groupe sont délicates & identifier. Les critéres de
détermination reposent sur des caractéres que I'on reconnaitra chez les deux taxons & des niveaux de
valeurs différents. Des ponts existent malheureusement entre espéces du méme groupe. Pour celui-
ci, la discrimination est trop ténue pour étre certaine & 100%. La Véronique germandrée est donc a
vérifier.

La Germandrée de montagne (Teucrium montanum L.}, I'Erythrée élégante (Centaurium
pulchellum (Swartz) Druce), le Grémil officinal (Lithospermum officinale L.), la Campanule a fleurs
agglomérees (Campanula glomerata L.) apparue seulement en 2004 et I'Orobanche améthyste
(Orobanche amethystea Thuill), parasite du Panicaut (Eryngium campestre L.} sont des
classiques des pelouses méso & xérophiles.

Toujours cherchant le soleil, le Rosier tomenteux {Rosa tomentosa Sm.) et le Rosier a petits fruits
(Rosa micrantha Sm.) sont dispersés sur la pelouse recréée. Par contre, rarement en pleine Jumiére,
I'lris fétide (Iris foetidissima L.) est ici un reliquat de 'ancien pré-bois dense. Les touffes se meurent
peu a peu.

Enfin un cortége d’Orchidées dont I'Orchis bouc (Himantoglossum hircinum (L.) Sprengel), I'Orchis
bouffon {Orchis morio L)) en régression depuis la coupe et pas dans les meilleures conditions
édaphiques pour son maintient. Une petite curiosité, un hybride d’Orchis militaire et d'Orchis pourpre
(Orchis X dubia G. Camus), comme souvent, il n'existe qu’un seul pied mais deux autres a coté sont
des intermediaires avec Orchis pourpre et ne sont pas toujours visibles. Plus commun I'Ophrys
araignée (Ophrys sphegodes subsp. sphegodes} et plus rare I'Ophrys abeille (Ophrys apifera
Hudson subsp, apifera),
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Pour terminer, la Viclette rupestre (Viola rupestris F.W. Schmidt), plante protégée en lle de France
qui n’a été présente sur le site que les premiéres années suivant la coupe. C'est une espéce pionniére
des zones écorchées, des rochers & vif, des éboulis ou cailloutis stabilisés ou des zones incendiées.
Ici, elle a sa place dans la zone de rochers affleurants, mais n’a pas résisté plus de deux années au
développement de I'Hélianthéme 2 feuilles arrondies (Helianthemum nummularium (L.) Miller).

845 Dynamique de la coupe :

Les moyennes du tableau n°® 14 sont calculées pour les 6 années. Ce qui signifie que I'évolution n'est
pas prise en compte. Lorsgue 'on compare les évolutions des especes ayant été influencées
positivement ou négativement aux travaux d'ouverture, trois groupes s'imposent :

1-celles qui ont grandement profité de cette nouvelle situation, qui ont vu leur effectif ou leur
développement largement augmentés comme la Potentille printaniére (Potentilla neumanniana
Reichenb.) ou le Séséli de montagne (Seseli montanum L.) {graphique 20a),

2-celles qui ont une évolution positive mais timide ou incertaine (graphique 20b) et dont le dynamisme
de dure pas, comme I'Euphorbe petit cyprés (Euphorbia cyparissias L. ), le Millepertuis perforé
(Hypericum perforatum L.} et le Plantain lancéolé (Plantago lanceolata L). Elles ont saisi des
opportunités, la place ou le tassement du sol par les engins forestiers par exemple,

3- le dernier groupe est composé des plantes qui régressent du fait des travaux (graphique 20c). La
lumiére peut étre un handicap, le dérangement de la strate herbacée aussi. Il leur faut un certain
temps pour reprendre possession de 'espace ; c'est le cas de la Germandrée petit chéne (Teucrium
chamaedrys L.) ou de I'Hippocrépis fer & cheval (Hippocrepis comosa L.) pour les plus importantes.
Mais parfois la plante s'éteint faute de conditions favorables, les rudérales et adventices sont dans ce
cas, le milieu se referme au profit des espéces adaptées. Bien entendu, les Coniféres faisant I'objet
d’abattage sont en forte régression cumulant aussi la coupe ou l'arrachage des plantules et plantes
juvéniles lors des chantiers natures.

Une donnée a ne pas oublier est le broutage par les grands mammiféres qui, si elle n’est pas énorme
sur le site, peut réduire considérablement les effectifs des plantes appétentes parmi les feuillus. A
l'état jeune, certaines ligneuses sont particulidrement visées par les chevreuils sédentaires ou les
daims et les cerfs itinérants. Des espéces en pleine croissance peuvent ainsi disparaitre d'un
inventaire 4 un suivant. C'est le plus souvent la raison d'une évolution aléatoire des couvertures ou
simplement de la présence de ces plantes broutées (ch&ne, Aubépine, Prunellier, Rosiers ou
Bourdaine...).

Une grande quantité de plantes
réagissent peu ou bien elles vont 20a ) Les évolutions les plus significatives
et viennent dans les nouveaux 5 -
espaces sans  véritablement
s'imposer. Dans ce groupe des
espéces comme la Violette
hérissée (Viola hirta L.) qui était
abondante avant la coupe et qui,
aprés, n'est nullement dérangée
par les nouvelles conditions
biotiques et reste encore
abondante.

indices de couverture

I
T

0 + t } t
1998 1908 2000 2001 2002 2003 2004 2005
= Saseli montanum L. == Cantaurea nemoralls Jordan
Helianthemum nummularium {L.) Miller == Slachys recta L.
Potentilla neumnannlana Reichenb. s Galium verum L.

Graphiques 20a & 20c: Formes d'évolutions des principales espéces
observées aprés une coupe du pré-bois de Pin sylvestre
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20b ) Les évolutions les pius timides ou incertaines

5T_ ——————— —’

-

indices de couverture

1993 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

=== Achillea millefolium L. === Cirsium wulgare (Saw) Ten.
Campanula rotundifoli L. s Euphorbia cyparissias |
Galfum aparine L. === Plantago lanceolata L.
20c } Les évolutions régressives
5 T/' ;
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1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

== Hippocrepis comosa L. == Teurcrium chamaedrys L.
=== Brachypodium pinnatum (L.) P. Beauv. === pjnyg sylvestrig L.

Juniperus communis L. === Pinus nigra Armold

Tableau n® 15 ; Principales données phytosociologiques de Ia coupe

L indices Echelles des valeurs nombre en % échelles des valeurs
fréquence 100% 83 38.2 Trés communes
753100 % 106 48.8
50 &a75 % 41 18.9 communes
20450 28 12.9 Peu communes
moins de 20 % 42 19.4 Peu communes a rares
total : 217 100.0
moyennes des contributions »>2.5 10 4.6 dominantes
151425 12 5.5 trés abondantes
0.51415 25 11.5 abondantes
0.5et< 170 78.3 cortége
moyenngs >az20 17 7.8 dominantes
1.01a2.0 13 8.0 trés abondantes
0.11a1.0 43 19.8 abondantes
0.1et< 144 66.4 cortége
8486 Bilan:

Il'y a encore de la place dans cette coupe et certaines espéces pourraient en profiter. En toute
logique, ce sont leg plantes typiques des pelouses séches que F'on attend. Les perturbations liées aux
travaux seront longues 4 s'estomper. D'ores et deéja le bilan est positif et loin d'étre définitif. C’est tras
encourageant |

La coupe a permis & 29 espéces d’apparaitre seulement grace a elle. Ces nouvelles plantes par
rapport aux autres milieux sont pour beaucoup des banales dont des pionniéres et opportunistes
communes. Toutefois certaines sont intéressantes dont le Grémi! officinal (Lithospermum officinale
L), la Campanule a fleurs agglomerées (Campanula glomerata L.} le Rosier tomenteux (Rosa
tomentosa Smy), |a Véronique germandrée dentée (Veronica teucrium L. subsp. dentata
{F. W.Schmidt}P.Fournier) ou la Viclette fupestre (Viola rupestris F.W. Schmidt) protégée en
région lle de France
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847 Bilan pour les espéces patrimoniales et/ou intéressantes :
Ces espéces ont disparu depuis la coupe :

La Centaurée des prés (Centaurea thuillieri J. Duvigneaud & J. Lambinon)
Le Prunier des oiseaux (Prunus avium L.}
Le Goodyére rampant (Goodyera repens (L.) R. Br.)

Ces espéces sont nouvelles depuis la coupe :

La Campanule agglomeérée (Campanula glomerata L)

Le Rosier des champs (Rosa arvensis Hudson)

L'Euphraise stricte (Euphrasia stricta D. Wolff ex J.F. Lehm.)

L’'Odontite rouge (Odontites vernus (Bellardi) Dumort.)

La Violette rupestre (Viola rupestris F. W. Schmidt)

La Luzule champétre (Luzula campestris (Ehrh.) Lej.)

L'Orchis bouc (Himantoglossum hircinum (L.) Sprengel)

L’Ophrys abeille (Ophrys apifera Hudson subsp. apifera}

La Véronique dentée (Veronica teucrium L. subsp. dentata {F. W.Schmidt)P.Fournier)

Ces espéces ont vu leurs populations renforcées grédce a la coupe :

Le Séséli de montagne (Seseli montanum L)

La Cardoncelle douce (Carduncellus mitissimus (L.)DC.)

La Centaurée (Centaurea microptilon {Godron} Godron & Gren. in Gren.)
La Centaurée des bois (Centaurea nemoralis Jordan)

L’Héliantheme a feuilies arrondies (Helianthemum nummularium (L.) Miller)
La Scabieuse colombaire {(Scabiosa columbaria L)

La Sauge des prés (Salvia pratensis L.

L’Epiaire dressée (Stachys recta L)

La Potentille printaniére (Potentilla neumanniana Reichenb.)

La Ronce (Rubus fruticosus L.)

L'Aspérule, Herbe & esquinancie (Asperula cynanchica L.)

Le Gaillet vrai(Gafium verum L.)

La Laiche précoce (Carex caryophyllea Latoutr.)

L'Avoine des prés (Avenula pratensis (L.) Dumort.)

La Brize moyenne (Briza media L.}

La Fétugue marginée (Festuca marginata (Hack.)K.Richt.}

La Koélérie en pyramide (Koeferia pyramidata (Lam.) P. Beauv.)

La Fiéole de Boehmer (Phleum phieoides (L.) Karsten)

Ces espaces ont régressé depuis la coupe :

La Petite Coronille (Coronilla minima L.

Le Thym serpolet (Thymus pulegioides L.)

Le Prunier de Sainte Lucie (Prunus mahaleb L.)

La Garance voyageuse (Rubia peregrina L)

La Laiche giauque (Carex flacca Schreber)

Le Brachypode penné (Brachypodium pinnatum (L.) P. Beauv.)
Le Genévrier commun (Juniperus communis L.)

Le Pin sylvestre (Pinus sylvestris L)

Le Pin noir (Pinus nigra Arnold)

Ces espéces ont d'abord régressé puis elles sont revenues au niveau qu’elles avalent dans le
pré-bois puis plus haut pour certaines en quelques années :

La Bugrane arréte beeuf (Ononis repens L)

Le Chéne rouvre (Quercus robur L.}y compris le Chéne pubescent (Quercus humilis Miller} et
leurs intermédiaires mais tous encore tres juvéniles en 2005..

La Germandrée petit chéne (Teucrium chamaedrys L.)

Le Brome érigé (Bromus erectus Hudson).
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Fhoto 23 : la Violette rupestre

Photo 24: Orchis X dubia : hybride
entre I'Orchis pourpre et I'0. militaire ?
Ou variation d'O. purpurea ?

8.5 Les places de feux:

Inventaire complet en annexe 6

Si les places de feux offrent un spectacle désolant durant plusieurs années, en réalité, ce sont
certainement des pépiniéres permettant la régénérescence de quelques espéces délicates qui auront
du mal & s’implanter en milieux déja occupés par différentes strates herbacées denses.

Au début, les places de feux se confondent avec 'enssmble du site ayant subit les travaux, bien que
nettement délimitées par la présence des cendres. La premiere année voie de nombreuses places
nues liées au roulage et débardage des troncs mais aussi a I'emplacement des arbres. Puis seules
les emplacements des foyers restent stériles presque deux années. Ce n'est que la quatriéme sur ce
site, que la flore s'est nettement développée sur les places de feux mémes. C'est seulement 3 partir
de cette année la que le suivi botanique a commenceé.

Les conditions d'implantations sont différentes de tout ce qui existe naturellement sur le site : sol
« stérile », plus sensible & la sécheresse ou & la battance du sol par les pluies. Battance accentuée
par la forte réduction de la matiére organique fraiche. Sa disparition libérant d'importantes quantités
d'azote qui enrichit 'horizon superficiel dans un premier temps puis 'appauvrit ensuite par le lessivage
des pluies hivernales. Cette derniére action étant certainement celle correspondant aux observations
floristiques dés 2003. Tout ceci crée une sélection de taxons dans le temps.

Une variable importante est ia grande variabilité des places de feux dans leurs inventaires botaniques.
Selon l'intensité du feu, la situation géographique (proche d'un fourré ou d’'un champ) et la surface des
foyers, la flore va évoluer dés le début. Les 7 places de feux qui ont été suivies de 2003 a 2005
pourraient étre autant d'inventaires différents, surtout au niveau des dominantes et des abondantes.
Pour I'ensemble des données des places de feux, c’est la valeur moyenne qui a été retenue.

Les notations sont devenues indispensables afin de préciser I'évolution de ces places de feux. Dé&ja
lannée d'avant, les premiéres opportunistes ont commencé d'envahir la cendrée. |l s'agit des
anémochores habituelles. Ce sont les pionniéres. La deuxiéme génération de pionniéres, celles des
pelouses séches, vient juste aprés. Les graphiques n°21a a 21 e montrent le déroulement des
principaux groupes écologiques sur ces emplacements. On y voit ia régression des anémochores, les
premiéres a s'installer sur ces zones dénudées et « stériles ». Ce sont les premiéres aussi a
disparaitre. Le graphique 21a prend en court cette évolution, c'est la partie a I'apogée des populations
et leur déclin que 'on observe ici. Leur implantation & commencée dés la deuxi@me année, mais
surtout la troisiéme avec | ‘Erigéron du Canada (Conyza canadensis (L.) Crong.) et le Cirse a
feuilles lancéolées (Cirsium vuigare (Savi) Ten.).

Les Mousses et lichens ne sont pas notées, mais ce sont bien les Mousses en tout premier qui
colonisent ces places de feux.
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Graphiques n° 21a a 21e : Evolution des principaux groupes écologiques sur les places de feux

21a) les anémochores
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années aprés la coupe

 Cirsium wulgare (Saw) Ten. & Crepis capillaris (L) Wallr.
O Picris hieracicides L. @ Epilobium tetragonum L.

La zoochorie mest pas obligatoirement un mode de dispersion propre aux especes pionnieres, la
Garance voyageuse (Rubia peregrina L.) n'est qu'un exemple. Un certain nombre d’adventices
utilisant ce mode de dispersion se rencontrent dans ce groupe et c'est piutdt un facteur favorable de
plus dlimplantation de ces espéces
(graphigue n° 21b}. En effet, la cendre
est graitée par les mammiféres, dans

21 b} les zoochores

ST

laquelle ils se roulent et déposent 4
aussi leurs déjections, d'ol {trés |
certainement la présence du Gaillet %5

gratteron (Galium aparine L.) ou du .
Torilis anthrisque (Torilis japonica :
(Houtt) DC.). Le matériel lourd de -
bicheronnage apporte aussi bon 3 ﬁ 'E L
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dans les passages de roues, les
orniéres.

années apres la coups

iGTnn‘Iis |aponica {Houtl.) DC. 1 Daucyus carota L. O Galium aparine L. @ Vicla hirta L.

La plupart des adventices sont des opportunistes. Elles s'installent et restent jusqu'a la limite des
« places disponibles » c'est & dire la surface encore libre pour pouvoir germer et croitre sans
probléme. Dans le graphique n° 21c, les plus représentatives montrent ces limites. Sensibles a la
concurrence et aux phénoménes
Zichiesjadventices d’allélopathie elles disparaissent pour
—— laisser la place a la Piloselle
(Hieracium pilosella L.) par exemple,
plante bien connue pour les effets
3 phytotoxiques quelle engendre

{graphique 21d).
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Enfin les espéces typiques de ces pelouses séches arrivent. Leur developpement monte en puissance
mais méme la 6° année aprés la coupe, elles n'auront pas atteint la dominance qu'elles avaient dans
leurs biotopes d’origine. La compétition reste rude, 'Herbe & I'Esquinancie (Asperula cynanchica L.)
régresse méme significativement.
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21d } les dicolylédones des pelouses séches
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Ii:i Seseli montanum L. @ Hiaracium pilosella L., O Hippocrepis comosa L. O Asperula cynanchica L. |

Le véritable dynamisme d'enherbement vient des Graminées (Poaceae maintenant). Pas
obligatoirement les mémes que celles qui forment les pelouses environnantes. Ces Graminées
comme les Fléoles: F. de Boehmer (Phleum phleoides (L.) Karsten) et F. des prés (Phleum
pratense L.) avec leurs touffes denses caractéristiques et leur vigueur remarquable composent pour
une bonne part les places de feux au cosur de chaque zone (graphique n® 21e). L’Avoine jaunétre ou
Triséte (Trisetum flavescens (L.) P. Beauv.) prend aussi une part importante dans ces places de
feux. Ces trois taxons sont visiblement issus de semences. Le Brachypode penné (Brachypodium
pinnatum (L.) P. Beauv.) démarre presque toujours son invasion par la lisiére gréce a ses rhizomes
iongs et robustes.

Globalement on peut dire que la 5° année est I'année du démarrage des Poaceae. A partir de la 6°,
'espace devient un lieu de combats
impossible pour les étrangéres aux
pelouses séches. En annexe 6, on
s’apercoit que de nombreuses plantes E4
ont une dynamique différente de celle g,

habituellement observée dans leurs _hjl
._ll:. — = —_— a -1
4 o Ml
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biotopes d'origine. D’autres se sont
installées comme [I'Euphorbe petit
cypres (Euphorbia cyparissias L.) ou
la Scabieuse colombaire (Scabiosa

d'abonda
L

-
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. . 4a annda S8 année Ge année
columbaria L.) pour pratiquement ne années aprés la coup
plus bouger et tenir leur position jusqu'a 13 Brachypodium pirnatum (L) P. Beauw. @ Phieum phiscides (L) Karsten
la formation définitive des pe'ouses O Phlaum pratense L. o Trisetum fiavescens (L.) P. Beauv.
B Pea pratensis L.

séches bien connue.

8.51 Le spectre biologique des places de feux ;

Le spectre biclogique a plus dimportance ici car il détermine le futur miliey sur ces zones
particuliérement perturbées.

Comme il a été dit précédemment, les thérophytes sont nombreuses, ce sont les premiéres arrivées,
aprés les Mousses. Le groupement thérophytique représente prés de 30% de la flore observée ( 47
espéces) pour une amplitude de 26 & 35 espéces par an. C'est plus important que la coupe pour la
méme période avec un maximum de 23 espéces mais moins sur les 8 années avec 61 especes. Le
« turn-over » est dons moins important sur les places de feux.

Puis les hémicryptophytes, le groupe le plus nombreux qui au bout de 8 années n'est pas revenu
encore & son niveau du pré-bois mais tout de méme avec 90 espéces. Ce qui signifie qu'il manque
une dizaine de taxons par rappert au biotope d’origine. Parmi les espéces présentes de ce groupe, la
aussi il y a un grand nombre de pionniéres décrites plus haut. Ce sont des plantes qui passent I'hiver
sous forme de rosettes issues de graines ou de plantes pérennes.

Les phanérophytes, déja relativement nombreuses, sont des plantules ou jeunes plants encore en
2005. Quelques exceptions comme la Ronce (Rubus fruticosus L.) ou le Prunelier (Prunus spinosa
L.) évoluent plus rapidement que les autres ligneuses. On remarquera dans les jeunes semis la
présence du Genévrier (Juniperus communis L.) et des deux Chénes (Quercus humilis Miller,
Quercus robur L.) et les intermédiaires. Et bien sur, les nombreux représentant des
Rosaceae, Pruniers, Eglantiers ou Aubépines.

Les chaméphytes ont-elles aussi assez vite repris possession du terrain. Comme les phanérophytes,
leur implantation est plus difficile ou plus Jaborieuse que les plantes herbacées.
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De plus, beaucoup d'entre elles sont appétentes et le pacage préféré des chevreuils ou lapins de
garenne. Outre I'enrichissement en protéines du fait des conditions exposées plus haut, c'est un lieu
de grattage et de séchage important pour la petite faune. Ce qui ne convient pas a ces plantes
longues a s’installer.

Les cryptophytes ont souffert comme les autres de la chaleur du foyer. Mais plus que les autres, les
Orchidées ont disparues et vont mettre beaucoup de temps a refleurir au coeur méme de la zone. Les
deux espéces présentent en 2003 puis la dernigre observée en 2004 sont en limite périphérique du
foyer. L'intensité réduite de la chaleur ici permet & I'Ophrys araignée (Ophrys sphegodes subsp.
sphegodes), 4 |la Platanthére verdatre (Platanthera chiorantha (Custer) Reichenb.) puis a I'Orchis
pourpre (Orchis purpurea Hudson) de survivre avec toutefois beaucoup de difficultés liees aux
perturbations animales et édaphiques {(mémes raisons évoquées plus haut).

Tableau n°® 16 : Spectre biclogigue des places de feux :

Types biclogiques | unités 2003 2004 | 2005 | général
phanérophytes Nb. sp 8 9 12 15
en % 5.0 5.6 7.5 9.3
chaméphytes Nb. sp 7 11 9 13
en % 4.3 6.8 58 8.1
hémicryptophytes | Nb. sp 68 75 69 90
en % 42.2 46.6 | 429 55.9
cryptophytes Nb. sp 5 6 4 8
en % 3.1 3.7 2.5 5.0
thérophytes Nb. sp 26 35 33 47
en % 16.1 21.7 | 205 29.2
Nombre total | Nb. sp 109 127 119 161
d'espéces en% 67.7 78.9 73.8 100

Certaines espéces peuvent se frouver dans plusieurs groupes biologiques
852 Les dominantes :

Dans le tableau n® 17 sont données les espéces caractéristiques des pelouses séches. Les
étrangéres ont déja été présentées dans le chapitre précédent.

Peu de dominantes originaires de la pelouse séche ou du pré-bois se sont installées dés la quatrieme
année & 'emplacement des foyers. Seule I'Hippocrépis Fer & cheval, le Brachypode penné et la
Germandrée petit chéne sont bien implantées. A cette liste on peut ajouter le Céraiste nain
{(Cerastium pumilum Curtis}, petite annuelle des vides entre les touffes de graminées, fa Véronique
des champs (Veronica arvensis L.) ubiquiste des groupements thérophytiques en compagnie du
Myosotis des champs (Myosotis arvensis Hill).

8.53 Les abondantes :

Egalement dans le tableau n°17, les principales abondantes originaires des pelouses et pré-bois
limitrophes. Il n'y a pas d’espéces vraiment remarquables, on notera simplement le serpolet mais
aussi quelques ligneuses pionniéres de la Fruticée.
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Tableau n® 17 : les principales espéces des piaces de feux

Les valeurs en gras les cas ou I'espéce est considérée comme une dominante et/ou une constante
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Noms francais Noms scientifiques Moyennes des Moyennes fréquences
contributions générales
Séséli de montagne Seseli montanum L. 0.70 0.70 100.00
Cardoncelle douce Carduncellus mitissimus (L.) DC. 0.10 0.10 100.00
Centaurée des bois Centaurea nemoralis Jordan 1.00 1.00 100.00
Cirse sans tige Cirsium acaule Scop. 0.10 0.10 100.00
Eperviére Piloselle Hieracium piloselia L. 1.33 1.33 100.00
Hélianthéme des | Helianthemum  apenninum (L.) 1.37 1.37 100.00
Apennins Milter
Helianthéme & feuilles | Hellanthemum nummularium (L.) 0.10 0.10 100.00
rondes Miller
Scabieuse colombaire Scabiosa columbaria L. 1.33 1.33 100.00
Euphorbe pstit cyprés Euphorbia cyparissias L. 1.33 1.33 100.00
Petite Coronille Coronilla minima L. 0.10 0.03 33.33
Hippocrépis Fer & cheval | Hippocrepis comosa L. 2.33 2.33 100.00
Globulaire de Wilkomm | Globularia vulgaris L. 0.10 0.10 100.00
Brunelle a grandes fleurs | Prunella grandifiora (L.) Scholler 0.10 0.10 100.00
Sauge des prés Salvia pratensis L. 1.00 1.00 100.00
Germandrée petit chéne | Teucrium chamaedrys L. 2.67 2.67 100.00
Germandrée de | Teucrium montanum L. 0.10 0.03 33.33
montagne
Thym Serpolet Thymus pulegioides L 1.00 1.00 100.00
Lin a feuilles étroites Linum tenuifolium L. 0.10 0.07 66.67
Potentiile printaniére Potentilla neumanniana Reichenb. 2.00 2.00 100.00
Prunier de Sainte Lucie Prunus mahaleb L. 0.40 0.40 100.00
Prunellier Prunus spinosa L. 0.40 0.40 100.00
Ronce Rubus fruticosus L. 1.00 1.00 100.00
Pimprenelle Sanguisorba minor Scop. 1.00 1.00 100.00
Herbe a 'Esquinancie Asperula cynanchica L. 1.03 1.03 100.00
Gaillet vrai Galium verum L. 0.70 0.70 100.00
Euphraise droite Euphrasia stricta D. Wolff ex J.F. .10 0.07 66.67
Lehm.
Odontite rouge Odontites vernus {Bellardi) 010 0.10 100.00
Dumort.
Viclette hérissée Viola hirta L. 0.40 0.40 100.00
Lafche précoce Carex caryophyllea Latourr. 1.00 0.33 33.33
Ophrys araignée Ophrys sphegodes subsp. 0.10 0.03 33.33
sphegodes
Orchis pourpre Orchis purpurea Hudson 0.10 0.07 66.67
Platanthére verdatre Platanthera chlorantha (Custer) 0.10 0.10 100.00
Reichenb.
Brachypode penné Brachypodium pinnatum (L.) P. 2.67 2.67 100.00
Beauv.
Brome érigé Bromus erectus Hudson 0.10 0.10 100.00
Catapode rigide Catapodium rigidum (L) C.E. 1.00 0.33 33.33
Hubbard
Fétugue de Leman Festuca lemanii Bastard 0.10 0.10 100.00
Fétugue marginge Festuca marginata (Hack,)K.Richt. 0.10 0.07 66.67
Koélérie en pyramide Koeleria pyramidata (Lam.) P. 0.10 0.03 33.33
Beauv.
Nardure maritime Nardurus maritimus (L.) Murr. 0.10 0.07 66.67
Fléole de Boehmer Phleum phleoides (L.) Karsten 1.03 1.03 100.00
Fiéole des prés Phleum pratense L. 1.03 1.03 100.00
Avoine jaunatre Trisetum flavescens (L.) P. Beauv. 1.07 1.07 100.00
Vulpie queue de rats Vulpia myuros (L.)CC Gmelin. 0.10 0.07 66.67
Genévrier commun Juniperus communis L. 0.10 0.03 33.33

854 Lecortége:

Au début, lorsque les placettes incendiées ont été peu a peu colonisées par les pionniéres diverses, la
succession des espéces était rapide. C’est logique compte tenu justement des espaces libres et de la
dynamique des premiéres occupantes. Le cortége du coup devient important, il faudra encore
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quelques années avant d’avoir la méme stabilité floristique que les biotopes d'origine. Dans ce groupe
d’espéces quelques-unes sont intéressantes car elles préfigurent la future pelouse.

Par exemple :

-la Cardoncelle, présente dés la quatriéme année, elle se maintien ensuite,

-le Cirse sans tige, autre hémicryptophyte a rosette,

-I’'Hélianthéme & feuilles arrondies, une chaméphyte dynamique,

-la Petite Coronille, une autre chaméphyte herbacée, plus délicate a s'installer sur ces places nues,

-la Globulaire de Willkomm ou G. vulgaire, seulement en pleine lumiére,

-la Brunelle a grandes fleurs, sur les places de feux moyennement éclairées, a mi-ombre,

-la Germandrée de montagne, une chaméphyte qui préfére les zones dégagées et ensoleillées,

-le Lin & feuilles étroites, comme la précédente,

-deux hémiparasites des graminées, I'Euphraise strict et I'Odontite rouge,

-des Orchidées, déja évoquées, dont I'Ophrys araignée au maintient difficile,

-comme le Muscari & grappe, une cryptophyte des milieux secs,

-enfin des Poaceae strictement xérophiles comme le Brome érigé, la Fétuque marginée ou la Koélérie
en pyramide.

On notera la germination du Genévrier la 6° année, ce qui est intéressant car I'ensemble des
arbustes de cetie espéce est vieillissant dans les autres biotopes.

8.55 Données phytosociologiques des places de feux :

Le diagramme des données phytosociologiques est un peu différent des précédents biotopes. Il y a
peu de plantes dominantes car le milieu est encore trés ouvert 6 années aprés les travaux et
beaucoup d’espéces sont fugaces ou « timides ». Six ou sept plantes sur dix se rencontrent peu ou
seulement une fois entre la quatriéme et sixiéme année aprés la coupe. Ce qui montre qu'il faut du
temps pour que le milieu se stabilise. Et ce temps est en fonction des perturbations occasionnées du

fait de I'état du biotope initial.

Tableau n°® 18 : Principales données phytosociclogiques des places de feux

indices Echelles des valeurs | nombre en % &chelles des valeurs
fréquence 100% 80 49.7 Trés communes
754100 %
50 475 % 34 21.1 communes
20450 47 29.2 Peu communes
moins de 20 % Peu communes & rares
total : 161 100
moyennes des contributions »2.5 3] 3.7 dominantes
15614825 3 1.9 trés abondanies
051415 39 24.2 abondantes
0.5et< 113 70.2 corfége
moyennes >320 6 3.7 dominantes
1.013a2.0 16 9.9 trés abondantes
011410 39 242 abondantes
01et< 100 62.1 cortége

Graphique n°® 22: diagramme de répartiton des espéces du méso-xérobromion en catégories
d’abondance

22 ) Diagramme de répartition des cartégories
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8.56 Bilan:

Ce milieu peut encore apporter quelques surprises. La sixiéme année, c'est la derniére année
d'observation dans cette étude, voie encore de grandes surfaces nues en permanence. On peut
estimer qu'entre 10 4 60% (selon les places) restent sans plante durant toute I'année. C'est encore
beaucoup et suffisant pour permetire a des espéces délicates et laborieuses de s'installer.

Mais il faut aussi préciser que trois des grandes places de feux sont déja pratiqguement toutes
végéetalisées. Les principales colonisatrices sont celles figurant parmi les dominantes du tableau n°
17.

Les plantes suivantes n'ont été observées que sur ces places de feux. Il y en a peu mais certaines
sont relativement encourageantes comme :

L'Hélianthéme hybride de I'H. des Apennins et de I'H. i fauilles arrondies, dit Hélianthéme soufré
(Helianthemum X sulfureum Wiild,
Ex Schleicht) ou les deux petites
Poaceae, le Catapode rigide
(Catapodium rigidum (L) C.E.
Hubbard) et Ile Nardure maritime
(Nardurus maritimus (L.) Murr. ) dit
aussi Nardure unilatéral.

D'autres sont banales ou sans intérét
et rejoignent les commentaires déja
faits au sujet des pionniéres.

La Vipérine (Echium vulgare L.), la
Campanule Raiponce (Campanula
rapunculus L.), le Mouron des
oiseaux (Steliaria media (L.) Vill), le
Petit Géranium {(Geranium pusillum
L.) et la Vulpie gusue de rat (Vulpia
myuros (L.)CC Gmelin.).

Photo 26 : la Carconcelle molie

Photo 27 : fleurs de Cardoncelie molle
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8.6 Le pré-bois a Pin noir et Pin sylvestre sur la pente exposée au Sud :

Inventaire complet en annexe 7

En 1998, ce pré-bois paraissait différent du pré-bois sur le plateau de part sa forte altération
anthropigue. Dominé par le Pin sylvestre (Pinus sylvestris L.) et le Pin noir {Pinus nigra Arnold) il
est maintenant bien distinct et isolé du fait de la coupe d’une partie du premier pré-bois présenté plus
haut.

Depuis, cette altération s’est confirmée sous la forme d’'un embroussaillement important et de
I'abondance d’espéces nitrophiles. Sa situation limitrophe d'une parcelle cultivée est effectivement
I'origine du probléme.

C'est la partie atteinte et véritablement en pré-bois qui a été suivie depuis le début. Une autre partie
plus « typique » en bon état est comparable aux pré-bois sur pente que I'on a non loin de la « pelouse
a Maité » mais pas avec ceux situés sur ce site.

8.6.1 Spectre biologigue :

Le spectre biologique de ce pré-bois est comparable & celui sur le plateau dans son équilibre (en %
par type biologique). Par contre, exceptés les phanérophytes, il y a moins d'espéces enregistrées
dans les autres types pour arriver a un inventaire de 149 espéces { 50 de plus sur l'autre pré-bois).
Une différence notable qui situe 'embroussaillement, est le nombre d'espéces des morts-bois : les
nanophanérophytes, bourgeons entre 0.50 m et 2 m et les microphanérophytes, bourgeons situés
entre 2m et 7m au sens de Carl Raunkiaér. Les valeurs de ce biotope sont comparées a celles du pré-
bois sur plateau dans les graphiques n° 23a et 23b, ainsi que la somme des indices de couverture
dans les graphiques n° 24a et 24b.

Tableau n° 19 : Spectre biologique du pré-bois a Pins sylvestres sur la pente face au Sud

Types biclogiques unités | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | général

phanérophytes Nb.sp| 21 19 18 18 15 | 20 | 23 | non fait 27
en% |[14.1[128[121 (121101 | 13.4 | 154 18.1

chaméphytes Nb.sp| 12 9 8 6 6 8 5 | non fait 14
en% | 81 | 60 [ 40 | 40 | 40 | 54 | 34 9.4

hémicryptophyte Nb.sp| &7 43 48 44 56 51 48 | non fait M
en% |38.3]28.9[30.9|205|376)34.2|322 54.4

cryptophytes Nb.sp|[ & 5 3 6 4 4 7 | non fait 12
en% | 34 | 34 |20 |40 | 27 | 27 | 47 8.1

thérophytes Nb.sp| 13 11 8 7 8 4 7 | non fait 23
en% | 87 | 74 [ 54 | 47 | 54 | 27 | 47 15.4

Nombre total d’espéces | Nb.sp| 104 | 84 77 78 84 85 86 [nonfait| 149
en% |69.8|564|51.7 523|564 |570]|577 100

Cerlaines espéces peuvent se trouver dans piusieurs groupes biologiques

Graphiques n° 23a et 23b-: Comparaison des inventaires de phanérophytes dans les deux pre-bois a
Pinus sylvestris

23a) Le pré-bols sur pente SUD 23h ) Le pré-bois surle plateau
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On peut affirmer que la différence d’espéces enregistrées dans chacun des biotopes n'est pas
significative. Par contre, sur la méme période, les sommes des indices montrent trés nettement un
embroussaillement sous Pinus sur pente exposée au Sud et en bordure de champ.
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Graphiques n° 24a et 24b : Comparaison des sommes des couvertures des phanérophytes dans les
deux pré-bois a Pinus sylvestris

24a} le pré-bols sur pente SUD 24b ) le pré-bois sur plateau
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Les inventaires des groupes biclogiques exprimés dans ces graphiques sont théoriques. En réalité,
seuls les Pins et les Chénes sont des arbres. Leurs cimes atteignent difficilement 15m de hauteur. Les
autres espéces peuvent &étre considérées comme un potentiel.

Alors que les morts-bois sont bien réels sous les mésophanérophytes cités plus haut
(mésophanérophytes : bourgeons situés entre 7m et 25m au sens de Carl Raunkiaér).

Parmi les morts-bois, citons : le Prunier de Sainte Lucie (Prunus mahaleb L.), la Ronce (Rubus
fruticosus L.) et le Chévrefeuille des bois (Lonicera periclymenum L.) pour les plus importantes
espéces dynamiques buissonnantes.

86.2 Les dominantes :

Sous les Pins, le Brachypode penné domine la strate herbacée (tableau n°20). L'ombre est importante
mais & ce niveau, cette Graminée la tolére. Dans les endroits les plus embroussaillés, c'est la limite
acceptable pour cette plante et Ia elle commence 2 laisser la place aux sciaphiles des fourrés.

Une autre espéce qui tolére également Fombre, la Germandrée petit chéne. Elle est d’abord mélée au
Brachypode puis elle reste seule dans les zones délaissées par cette derniére.

Le Gaillet gratteron est particuliérement dominant dans ce biotope aux conditions écologiques a priori
impossibles ou tout du moins trés difficiles pour lui. L’exposition chaude du coteau, la dominance de la
Graminge, des Pins et des autres ligneuses arbustives ne devrait pas lui permettre autant de
développement. Il y a I4 probablement un effet de proximité non négligeable et mesurable seulement
par limportance de cette espéce. Des résidus agricoles et notamment azotés peuvent expliquer aussi
cela.

La flore conserve dans son ensemble un cortége d'espéces propres aux boisements xérophiles sur
calcaire brut dont ia Garance voyageuse (Rubia peregrina L.) est le témoin le pius caractéristique.
Mais, une explication historique peut expliquer cette dominance, la parcelle pouvait servir de reposoir
aux moutons. Certains Pins noirs aux formes évidentes dues & I'isclement sont des parasols idéaux le
temps d’une halte durant les périodes chaudes. Hypothése & vérifier...

On retiendra aussi I'important inventaire des morts-bois composés des phanérophytes les plus
classiques pour la région : Prunier de Sainte Lucie et Ronce.

8.6.3 Les abondantes :

Dans ce groupe on retrouve des espéces communes a tous ies biotopes en voie d’embroussaillement
comme le Chévrefeuille des bois (et d'autres en annexe 7). Mais aussi la Garance voyageuse, une
chaméphyte herbacée en compagnie du Gaillet vrai, une autre espéce de la Famille des Rubiacées
curieusement bien représentée ici.

On notera I'abondance de la Violette hérissée, les autres Violettes (odorante et de Rivin) ne pouvant
se developper sur ce coteau trop sec malgré l'ombre pesante et favorable.

Excepté la Campanule & feuilles rondes, les autres espéces rappellent les biotopes anciens plus
ouverts.
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Tableau n° 20 : les principales espéces du pré-bois & Pinus sur pente au SUD

Les valeurs en gras les cas ou I'espéce est considérée comme une dominante et/ou une constante

Noms frangais MNoms scientifiques Moyennes | Moyennes | fréquences
des générales
contributions
Brachypcde penné Brachypodium pinnatum (L.) P. 5.00 5.00 100.0
Beauv.

Germandrée petit chéne Teucrium chamaedrys L. 4.7 4.71 100.0
Pin sylvestre Pinus sylvesfris L. 3.86 3.86 100.0
Pin noir Pinus nigra Arnold 3.57 3.57 100.0
Prunier de Sainte Lucie Prunus mahaleb L. 3.43 3.43 100.0
Ronce Rubus fruticosus L. 2.57 2,57 100.0
Gaillst gratteron Galium aparine L. 2.44 2.44 100.0
Chévrefeuille des bois Lonicera periclymenum L. 1.86 1.86 100.0
Garance voyageuse Rubia peregrina L. 1.71 1.71 100.0
Petite Sanguisorbe ou | Sanguisorba minor Scop. 1.57 1.57 100.0
Pimprenelle

Gaillet vrai Galium verum L. 1.57 1.57 100.0
Torilis du Japon Torilis japonica (Houtt.) DC. 1.35 1.16 85.7
Brome érigé Bromus erectus Hudson 1.19 1.19 100.0
Viclette hérissée Viola hirta L. 1.16 1.16 100.0
Campanule & feuilles rondes Campanula rotundifolia L. 1.02 0.73 71.4

864 Lecortége:

Comme pour les abondantes, de nombreuses espéces vivent la en limite de leur acceptation
écologique. C'est le cas pour les plantes qui suivent, les plus représentatives de ces coteaux secs : la
Campanule a fleurs agglomérées (Campanula giomerata L.), la Cardoncelle douce (Carduncellus
mitissimus (L.) DC.), le Cirse sans tige (Cirsium acaule Scop.), la Petite Coronille (Coronilla
minima L.), la Globulaire de Willkomm (Globularia vulgaris L.), la Germandrée de montagne
(Teucrium montanum L.}, 'Hélianthémes des Apennins (Hellanthemum apenninum (L.) Miller) ou
la Vé&ronique prostrée (Veronica prostrata L. subsp. prostrata) eic...

Toutes ces espéces ne sont que les traces des habitats anciens.

Les suivantes sont plutét le signe du boisement grandissant. D’abord celles qui supportent trés bien
une ombre légére ou qui préfére cette ambiance : la Brunelle a grandes fleurs (Prunella grandifiora
(L.) Scholler), 'Orchis pourpre (Orchis purpurea Hudson) mais aussi la Scabieuse colombaire
(Scabiosa columbaria L.} et le Buplévre en faux (Bupleurum falcatum L.) ou la Pimpinelle saxifrage
(Pimpinella saxifraga L.). On peut ajouter I'Hellébore fétide (Helleborus foetidus L.}, supportant
bien 'ombre des grands arbres mais & la floraison suffisamment précoce pour étre en réalité en pleine
lumiére & cette époque {fin hiver).

Celles qui suivent, annoncent franchement le boisement et sont des ombrophiles strictes comme le
Géranium herbe & Robert (Geranium robertianum L. subsp. robertianum) ou des bordures
rudéralisées comme le Cerfeuil penché (Chaerophylium temulum L.}.

Enfin, dans quelques zones encore & mi-ombre, des Orchidées survivent dont 'Acéras homme pendu
(Aceras anthropophorum (L.) Aiton fil.), 'Orchis & odeur de bouc (Himantoglossum hircinum (L.)
Sprengel) et I'Epipactis de Mller (Epipactis muelleri Godfery)

8.6.5 Les principales données phytosociologiques :

Le tableau n° 21 montre que plus de la moitié des espéces ont été enregistrées au moins dans 75%
des relevés. |l s'agit bien s0r des plantes banales pour beaucoup rencontrées dans les biotopes
précédemment étudiés.

On remarquera aussi que la répartition des valeurs de couverture des espéces est tout a fait
semblable a ce qui a été observé précédemment. C’est une logique pour tous les biotopes.
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Tableau n°® 21 : Principales données phytosociclogiques du pré-bois sur pente au SUD

indices Echelles des valeurs | nombre en % échelles des valeurs
fréquence 100% 41 27.5 Trés communes
754100 % 54 36.2
50a75 % 26 17.4 communes
202450 36 24.2 Peu communes
moins de 20 % 33 22.1 Peu communes a rares
total : 149 100.0
moyennes des contributions 2.5 6 4.0 dominantes
151425 5 3.4 trés abondantes
051315 8 5.4 abondantes
D5et< 130 87.2 cortége
moyennes >420 7 4.7 dominantes
1.0142.0 7 4.7 trés abondantes
0.11a1.0 18 121 abondantes
O1et< 117 78.5 corteége
8.6.6 Bilan:

149

Ce biotope devrait se distinguer de part son exposition et sa situation topographique. Le sud
favorisant certaines espéces et le sol cailiouteux voir rocheux par endroits serait un critére encore pius
sélectif. Mais il semble que des facteurs anthropique et historique ont contrarié I'évolution naturelle de
sa flore.
Si des travaux devaient &tre engagés sur ce site, c’est d'abord 1a qu’il serait judicieux de les faire. De
plus, la parcelle agricole en dessous de ce pré-bois n'est plus cultivée tout & fait comme elle I'était.
C’est un atout déterminant pour suivre I'évolution d’'un milieu réouvert en de telles circonstances.

Photo 29 : le Cirse a feuilles lancéolées

Photo 30 : le Lotier corniculé
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8.7 Le fourré sur pente face ouest ;

Avec ce type de biotope, on a tous les cas de figures de ce qui existe dans la région en matiére de
milieux sur sols argilo-limoneux calcaires xérophiles. C’est aussi le dernier gradient vis a vis de
importance de la lumiére pour la survie des plantes. Cette partie sera reprise plante par plante dans
le dernier chapitre concernant leur dynamique {n°9).

Les fourrés de Pins sylvestres sur cette pente exposée a I'ouest ont plusieurs particularités dont celle
importante d’étre en grande partie sur une cuesta marneuse. 1l ne fait aucun doute que cette pente fut
largement paturée autrefois par les moutons et la présence en sous-bois de nombreux Genévriers
ages laissent & penser que cette Junipéraie en alternance avec une pelouse xérophile et un pre-bois
de Chénes devait &tre immense et couvrir le coteau de Champmotteux & Valpuiseaux.

Au niveau du site, les fourrés ont une graduation dans I'embroussaillement. Le haut de pente est
moins embroussaillé et forme une continuité avec le pré-bois a Pinus sylvestris sur le plaieau. Alors
que la partie basse, sur un colluvicnnement, est embroussaillée a la limite de la fruticée. Ce qui pour
de nombreuses espéces herbacées ou ligneuses, donne un gradient d'abondance parfois trés
important.

Pour les espéces ligneuses, les graphiques n° 25a et b donnent un apergu de limportance de la
couverture des morts-bois et des arbres. L'effet tempéte s’observe bien avec une lente montée des
arbustes et arbrisseaux sous les Pins qui eux régressent l&égérement.

Graphiques n° 25a et 25b : Importance des phanérophytes dans les fourrés sur pente ouest

25a) les fourrés sur pente ouest

25b ) les fourrés sur pente ouest
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Dans le graphigue n° 26 on remarquera la progression lente puis stabilisée du Prunelier (Prunus
spinosa L.) ou celle beaucoup plus dynamique des Ronces (Rubus fruticosus L.), suite aux degats
provoqués par les tempétes de fin 1999 sur les Pins largement dominants & cette époque. Puis
comme un effet rétroactif, I'augmentation du Chévrefeuille des bois (Lonicera periclymenum L.) se
produit au moment de la diminution des Ronces. Les autres espéces n'ont pas semblé affectées par
ces bouleversements de la canopée. Tout au plus quelques mouvements du Prunier de Sainte Lucie

(Prunus mahaleb L.) de toute fagen déja fortement implanté.

26 )} Evolution des morts-bois sous fourrés de Pins
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Graphique n° 26 : Evolution de
guelgues espéces des morts-
bois sous fourrés de Pinus
sylvestris
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L'épisode climatique difficile pour les Pins est mis en évidence dans ie graphigue n° 27. Le Pin
sylvestre a souffert mais reste dominant car ce sont les grands arbres qui ont pris le plus les vents
forts, certains ont pu sembler se redresser. Dessous les jeunes ont pris la reléve. Mais c'est le Pin noir
qui a le plus pati des vents. Bien que moins abondant, il n’en existe plus que des traces actuellement.

Espéce qui d'ailleurs & plus

de mal a repartir de semis

27 ) Evolution de ma strate arborescente

(o]

que l'espéce voisine.

Quant a la faible diminution
des Chénes qui ont eux aussi
souffert des tempétes, c'est
like a la chute des Pins. La
canopée des coniféres étant
d’une strate supérieure, cela a
réduit 'emprise de ces feuillus
par la destruction de branches
mais aussi le camoufiagse, les

indices de couverture de Braun-Blanquet

e e L ——————— |

houppiers de Pins n’étant pas

tombés a terre de suite. 1908
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L Quercus robur L. = Pinus sylvestris L. === Pinys nigra Amnold [

Graphique n® 27 : Evolution de la strate arborescente

Les rares herbacées ayant subit une évolution depuis les dégats dus aux tempétes son figurées dans

28 ) Evolutlon d'herbacées sous fourrés de Pins

le graphique n° 28. On y voit
nettement laugmentation des
populations du Fraisier des bois

o

(Fragaria vesca L.) et de la
Violette odorante (Viola odorata
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Graphique n° 28 : Evolution d’herbacées sous les fourrés
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8.71 Le spectre biologique :

Ces fourrés sont composés pour un quart de l'inventaire de ligneuses phanérophytes et un tiers si I'on
ajoute les ligneuses chaméphytes. C'est une flore relativement riche avec quelques essences
remarguables mais malheureusement dans un ensemble non entretenu, laissé & lui-méme.

Les chaméphyies sont peu nombreuses, ce groupe est plus important en situations xérophile et
héliophile. Quelques espéces peuvent tolérer Fombre mais aussi ne plus fleurir dans ces conditions.
C’est e cas de la Germandrée petit chéne qui reste encore frés abondante sous les fourrés.

Les plantes vivaces ou pérennes (hémicryptophytes et cryptophytes) sont dans les mémes
proportions que pour les autres biotopes. Evidemment, certaines espéces ont disparu au profit de
nouvelles.

Tableau n°® 22 : Spectre biologique du fourré sur pente face ouest

Types biologiques |unités | 1998 | 1898 | 2000 | 2001 2002 2003 2004 | 2005 | général
phanérophytes Nb. sp 21 21 28 26 27 27 33 25 39
en % 13.1 131 17.5 16.3 16.9 16.9 20.6 15.6 24.4
chaméphytes Nb. sp 5 3 5 5 6 8 8 6 8
en % 3.1 1.2 3.1 3.1 3.8 5.0 5.0 3.8 5.0
hémicryptophyte [ Nb. sp 45 17 41 47 53 57 63 46 89
en % 28.1 10.6 25.6 294 33.1 35.6 394 28.8 55.8
cryptophytes | Nb. sp 3 2 7 4 6 B 6 7 12
en % 1.9 1.3 4.4 25 3.8 3.8 3.8 4.4 7.5
thérophytes Nb. sp 2 0 4 8 5 5 10 7 17
en % 1.3 0.0 2.5 5.0 3.1 3.1 6.3 4.4 10.6
Nombre total | Nb. sp 75 43 82 87 94 100 116 88 160
d'espéces en % 46.9 28.9 51.3 54.4 58.8 62.5 72.5 55.0 100

Certaines espéces peuvent sa trouver dans plusieurs groupes biologiques

Les espéces thérophytes sont localisées sur les chablis. Elles sont largement moins représentées, le
manque de lumiére est une des causes principales de cette quasi-absence méme sur les larges
surfaces nues sous les branchages.

Cent soixante espéces au total représentent une flore importante dans laquelle il est vrai la plupart
des espéces sont banales et de grande répartition.

Tableau n® 23 : les principales espéces des fourrés sur pente OUEST

Les valeurs en gras les cas ou 'espéce est considérée comme une dominante et/ou une constante

Noms frangais Noms scientifiques Moyennes des | Moyennes | fréequences
contributions | générales
Prunier de Sainte Lucie | Prunus mahaleb L. 4.25 4.25 100.00
Pin sylvestre Pinus sylvestris L. 4.13 413 100.00
Coudrier noisetier Corylus avellana L. 3.50 3.50 100.00
Ronce Rubus fruticosus L. 3.25 3.25 100.00
Chéne rouvre Quercus robur L. 2,75 2.75 100.00
Violette hérissée Viola hirta L. 2.63 2.63 100.00
Brachypode penné Brachypodium pinnatum (L.) P. Beauv. 2.50 2.50 100.00
Germandrée petit chéne | Tevcrium chamaedrys L. 2.38 2.38 100.00
Tro&ne commun Ligustrum vulgare L. 2.25 2.25 100.00
Garance voyageuse Rubla peregrina L. 2.14 214 100.00
Genévrier commun Juniperus communis L. 1.88 1.88 100.00
Aubépine & une graine | Crataegus monogyna Jacq. 1.75 1.75 100.00
Fraisier des bois Fragaria vesca L. 1.65 1.65 100.00
Lierre Hedera helix L. 1.63 1.63 100.00
Violette odorante Viola odorata L. 1.16 1.16 100.00
Viorne lantane Viburnum lanfana L. 1.51 1.51 100.00
Prunier épineux Prunus spinosa L. 1.38 1.38 100.00
Eglantier des chiens Rosa canina L. 1.01 1.01 100.00
Violette des bois Viola reichenbachiana Jordan ex Boreau 1.00 0.13 12.50
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8.7.2 Les dominantes :

Les données figurant dans le tableau n® 23, sont des valeurs sur 8 années. Elles prennent en compte
les aléas climatiques, ce qui explique que la principale dominante est ls Prunier de Sainte Lucie,
arbuste n'ayant pas souffert des tempétes et bénéficiant de la destruction d'une partie de la strate
supérieure.

La canopée est constituée exclusivement du Pin sylvestre dans laquelle pointe parfois le Chéne
rouvre et les intermédiaires habituels pour cette région avec le Chéne pubescent.

Le sous bois se partage entre le premier cité, plutét plus dominant en haut de pente et le Coudrier
largement plus dominant au bas de ces mémes pentes. C'est la partie la plus colluvionnée qui
intéresse le Noisetier. Grace & sa précocité, la Viclette hérissée tapisse abondamment le sous-bois.
Alors que la Germandrée persiste dans un biotope trop sombre pour elle, Cette Lamiacée est le
reliquat d’'une situation telle que le pré-bois qui perdure encore dans la partie haute de la pente et au
niveau des roches afflsurantes. Cette plante fleurie trés peu du fait des conditions écologiques limites
pour sa survie.

8.73 Les abondantes:

Ce sont les ligneuses du sous-bois qui abondent. Les Rosaceae sont toujours bien représentées avec
I'Aubépine et le Prunelier mais aussi des herbacées comme le Fraisier ou la Benoite {Geum urbanum
L) et la Pimpreneclle (Sanguisorba minor Scop.). D'autres nano et microphanérophytes
embroussaillent en abondance ces fourrés, le Cornouillier sanguin (Cornus sanguinea L.), le
Chevrefeuille des bois (Lonicera periclymenum L.) en extension et I'Alisier torminal (Sorbus
torminalis (L.) Crantz) atteignant rarement la strate arborescente actuellement. Mais il est probable
que compte tenu de l'age supposé de ces fourrés, cette essence n'en est gu'au début de son
developpement. C'est une essence des boisements déja bien installés. A noter 'abondance de la
Viorne lantane, qui atteint souvent son maximum de développement sous les Pins sylvestres quelque
soit la texture du sol & condition que le pH soit au moins neutre.

Quelques espéces abondent mais restent végétatives, un peu comme la Germandrée petit chéne
citée plus haut. Il s’agit de I'Euphorbe petit cyprés (Euphorbia cyparissias L.), la Sauge des prés
(Salvia pratensis L.) ou la Campanule a feuilles rondes (Campanula rotundifolia L.). D'autres sont
un peu plus floriferes, le Torilis du Japon (Torilis japonica (Houtt.) DC.} et la Coronille variable
(Securigera varia (L.) P. Lassen)

Lorsque le sol est marneux, le sous bois devient vert-bleuté, c'est la pelouse de Laiche glaugue
(Carex flacca Schreber} ou parsemée de touffes vert tendre du Brachypode des bois
(Brachypodium sylvaticum (Hudson) P. Beauv.) et enfin, souvent la seule plante & persister sous
les taillis en colonies remarquables avec ses grandes feuilles épaisses, |'Orchis pourpre (Orchis
purpurea Hudson).

Tableau n° 24 : Principales données phytosociologiques des fourrés sur pente OUEST

indices Echelles des valeurs | nombre en % échelles des valeurs
fréquence 100% 42 26.3 Trés communes
754100 % 65 40.6
50475 % 25 15.6 communes
20 a 50 31 19.4 Peu communes
moins de 20 % 39 24 4 Peu communes a rares
total : 160 100.0
moyennes des contributions »2.5 7 4.4 dominantes
151425 9 5.6 trés abondantes
051415 11 6.9 abondantes
05et< 133 83.1 cortége
moyennes >420 10 6.3 dominantes
1.01320 8 5.0 trés abondantes
0.1141.0 19 11.9 abondantes
O1et< 123 76.9 cortége

874 Lecortége:

Environ 80% de l'inventaire est constitué de plantes du cortége c'est a dire de plantes sans influence
a priori sur le fonctionnement du biotope. Toutefois, ensembles, ces espéces forment une
communaute pleine d'enseignement. Par exemple, I'origine des fourrés étant un pré-bois, la présence
de la Noix de terre (Bunium bulbocastanum L.) devient logigue, méme si les pieds sont rares.
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Idem pour la Cardoncelle douce (Carduncellus mitissimus (L.) DC., protégée en région lle de
France ou la Campanule a fleurs agglomérées (Campanula glomerata L.} et |la Laiche de Haller
(Carex halleriana Asso) fortement implantée dans la région (sur les mamnes) et protégée en région
lle de France
Le devenir de ces fourrés s'exprime au travers de la Sanicle d’Europe (Sanicula europaea L.) ou du
Myosotis des champs sous la forme particuliére des milieux ombrés (Myosotis arvensis Hill ssp :
umbrata (Rouy) O.Schwariz). Effectivement, beaucoup d’espéces tolérant I'ombre disparaissent peu
a peu pour laisser la place aux sciaphiles comme la Laiche des bois (Carex sylvatica Hudson) ou
cette petite Orchidée inféodée au Pin sylvestre, le Goodyére rampant (Goodyera repens (L.} R. Br.).
Autre plante attachée au Pin, le Sucepin (Monotropa hypopytis L. subsp.glabra (Bernh.) Schiibl.
Et Martens), parasite strict, présent seulement si un peu de lumiére arrive au sol et sur les arbres
plutdt jeunes.

La strate arborescente n'est composée que des pins et du chéne comme il a été décrit plus haut. Mais
d’'autres espéces, des mésophanérophytes en devenir, sont présentent mais trés dispersées dans les
fourrés. Les conditions écologiques paraissent trop difficiles pour ces essences et pourtant on peut
observer le Charme (Carpinus betulus L.}, 'e Fréne élevé (Fraxinus excelsior L.) ou quelques
Trembles (Populus tremula L.). Plus rares encore et patrimonialement remarquables, I'Alisier blanc
(Sorbus aria Crantz) et le Sorbier de Fontainebleau (Sorbus latifolia (Lam.) Pers.), cettederniére
est protégée au niveau national.

Une note moins optimiste pour la présence du Sureau noir (Sambucus nigra L.) qui traduit
localement une forte concentration en azote dans le sol, mais aussi le risque d'invasion par le
Robinier faux Acacia (Robinia pseudoacacia L.) déja fortement implanté sur le coteau d'en face ou
par le Cytise (Laburnum anagyroides Medik.), appréciant particuliérement les sols marneux mais
pas les Pins.

La Céphalanthére & grandes fleurs (Cephalanthera damasonium (Miller) Druce), plante protégée
dans la région Centre (toute proche) n'est présente que par petites colonies dont beaucoup de pieds
ont une floraison fugace. La aussi cela traduit des conditions écologiques limites.

Une remarque concernant la présence de rares pieds d'lf (Taxus baccata L.). Il s'agit probablement
d’'une génération de plants issus des années pluvieuses, entre 1999 et 2002, des jeunes plantes de 1
m de haut maximum en 2005. lls sont présents partout dans les fourrés des coteaux calcaires. Les
seuls arbres véritablement adultes sont abondants dans les fourrés pentus des petites valiées
humides de I'CEuf, de 'Essonne et de la Rimarde Nous sommes ici assez loin des biotopes types
pour cette essence.

875 Bilan:

Bien que fortement perturbés a la fois par les tempétes mais aussi I'absence d’entretien, ces fourrés
sont riches d’'une diversité floristique discréte mais remarquable, une fois linventaire réalisé. La
dispersion des espéces patrimoniales ne permet pas sans un entretien minimum I'enrichissement de
ces coteaux boisés. La menace des Robiniers est réelle, méme si ceux du coteau d'en face sont sur
une exposition plein Est et un sol plus profond, donc dans de meilleurs conditions.

La réduction naturelle des Pins qui se poursuit, ne permettra pas le retour au pré-bois type. Toutefois,
grace aussi aux conditions climatiques différentes ces derniéres annees, la formation d'une mosaique
complexe est envisageable. L'aliernance de boisements plus ou moins denses et clairiérés psu étre
une solution naturelle & moyen terme.

l Photo 33: [lAlisier de
Fontainebleau
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8.8 L'ourlet du pré-bois sur pente sud :

Afin de mieux préciser les potentialités floristiques de la « pelouse & Maité » et notamment celles du
pré-bois sur la pente au sud, un suivi a été réalisé sur I'ourlet (ou lisiére) jouxtant une parcelle
agricole. Cet ourlet exposé plein sud est profond de 1m environ sous les premiéres ligneuses et a
peine 1m en lisiére du champ. Comme toute lisiére forestiére ou agricole, elle est entretenue de temps
en temps afin de ne pas empiéter sur la parcelle cultivée.

Méme si ce n'est qu'une hypothése, je pense qu’une bonne partie de la flore de [a lisiére aurait pu se
trouver dans le pré-bois avant sa dégradation comme cela a été évoqué dans le chapitre concernant
ce biotope. D'olr ce suivi botanigue sur les quatre derniéres années durant lesquelles I'exploitation de
la parcelle a été trés allégée.

8.8.1 Spectre biologique de I'ourlet :

L'originalité vient de 'importance des thérophytes. L'ourlet longeant une parcelle agricole, il n'est pas
étonnant de trouver ici un cortége d'adventices et de rudérales conséquent. Au fur et & mesure de
I'abandon de ['exploitation au profit d’une jachére, le groupement thérophytique diminue.

Ce sont les hémicryptophytes et les cryptophytes qui patissent de I'effet de proximité. Il est & préciser
que ces deux groupes sont composés d’espéces des milieux naturels, trés sensibles aux herbicides
largement épandus sur les bords du champ (sous estimation de la largeur de traitement, de la parcelle
et des embruns).

Tableau n°® 25 : Spectre biologique de la lisiére face au SUD :

Types biclogiques | unités 2002 2003 2004 | 2005 | général
phanérophytes Nb. sp 13 14 1 0 16
en % 10.6' 11.4 0.8 0.0 13.0
chaméphytes Nb. sp 9 9 4 5 11
en % 7.3 7.3 3.3 4.1 8.9
hémicryptophyte | Nb. sp 28 43 26 22 53
en % 22.8 35.0 21.1 17.9 43.1
cryptophytes Nb. sp 2 5 2 0 7
en % 1.6 4.1 1.6 0.0 5.7
thérophytes Nb. sp 19 23 15 2 35
en % 15.4 18.7 12.2 1.6 285
Nombre total [ Nb. sp 73 95 49 30 123
d'espéces en % 59.3 77.2 39.8 24.4 100

Cerlaines especes peuvent se trouver dans plusieurs groupes biologiques

Quant aux phanérophytes, leur nombre ne diminue pas réellement, j’ai pris le parti de ne plus les
noter des 2004. Les espéces ligneuses sont trop dépendantes de I'entretien et suivent une évoiution
anthropique trop marquée et aléatoire.

Graphique n° 29 : Spectre biologique de I'ourlet
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8.8.2 Les dominantes:

La majorité des espéces dominantes de I'ourlet font partie du pool classique des milieux naturels des
coteaux secs du Géatinais et plus particuliérement des ourlets pour I'Hélianthéme a feuilles arrondies
{Helianthemum nummularium (L.) Miller). Seul le Silene enflé (Silene vulgaris (Moench) Garcke )
est original dans ce groupe mais la proximité de la parcelle agricole explique sa présence.

8.8.3 Les abondantes :

Tout comme le Siléne enflé, le Brome stérile, dominant en ourlet boisé, est plus fréquent et plus
abondant encore lorsqu’il jouxte une parcelle agricole.

Outre ce Brome, on notera I'Hélianthéme des Apennins (Hellanthemum apenninum (L.} Miller ) et le
Paturin comprimé (Poa compressa L.), plantes plus abondantes ici que dans les autres biotopes
étudiés précédemment.

Tableau n® 26 : les principales espéces de la lisiére face au SUD

Les valeurs en gras les cas ou I'espéce esf considérée comme une dominante et/ou une constante

Noms frangais Noms scientifiques Moyennes des Moyennes | fréguences
contributions generales
Germandrée petit chéne | Teucrium chamaedrys L. 3.50 3.50 100
Brachypode penné Brachypodium pinnatum (L.) P. 3.25 3.25 100
Beauv.
Hélianthéme a feuilles | Hefianthemum nummularium (L.) 3.25 3.25 100
arrondies Miller
Fétuque marginée Festuca marginata (Hack.)K.Richt. 3.00 1.50 50
Hippocrépis Fer a cheval | Hippocrepis comosa L. 2.50 2.50 100
Siléne enflé Silene vuigaris (Moench} Garcke 2.25 2.25 100
Gaillet vrai Galium verum L. 2.25 2.25 100
Euphorbe petit cyprés Euphorbia cyparissias L. 2.00 1.50 75
Ronce Rubus fruticosus L. 2.00 1.00 100
Centaurée jacée Centaurea microptilon (Godron) 2.00 0.50 25
Godron & Gren. in Gren.
Séséli de montagne Seseli montanum L. 1.70 1.28 75
Potentille printaniére Potentilla neumanniana Reichenb. 1.67 1.25 75
Brome stérile Bromus sterilis L. 1.50 0.75 50
Violette hérissée Viola hirta L. 1.50 0.75 50

8.84 Lecortége:

Quelgues espéces originales dans le cortége dont 'Acéras homme pendu (Aceras anthropophorum
(L.) Aiton fil.), une Orchidée protégée en région Centre, 'Hellébore fétide (Helleborus foetidus L.)
qui annonce le boisement clair avec le Daphné laurier ou Laurier des bois (Daphne laureola L.). Le
Saxifrage a trois doigts (Saxifraga tridactylites L.), encore une espéce annuelle des zones bien
dégagées voire méme traitées herbicides et la présence de nombreux cailioux repoussés par les
engins agricoles sont aussi un de ses refuges. Enfin le Cirse a toison (Cirsium eriophorum (L.)
Scop.) est la aussi une plante originale que I'on ne retrouve que sur l'ocurlet en bordure de champ.
C’est un Cirse commun sur les marnes et calcaires de Beauce.

Ajoutons & cette liste quelques Qrchidées communes mais peu constantes dans ce milieu trop
anthropisé pour elles: I'Orchis & odeur de bouc (Himantoglossum hircinum (L.) Sprengel), 'Orchis
pourpre (Orchis purpurea Hudson), la Platanthére verdatre (Platanthera chiorantha {Custer)
Reichenb.} et 'Ophrys abeille (Ophrys apifera Hudson subsp. apifera). Et pour terminer cette
courte liste, la Campanule & fleurs agglomérées {Campanula glomerata L.) et la Cardoncelle
douce(Carduncellus mitissimus}, plante protégée en région lle de France

885 Données phytosociologiques :

Le tableau n° 27 situe I'ensemble des valeurs phytosociologiques de l'ourlet. On voit qu’il ¥y a peu
d'espéces dominantes ou abondantes et beaucoup d'entre elles n'ont pas été observées tous les ans.
Cela est a mettre en relation avec les conditions déja évoquées de proximité.
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Tableau n° 27 : Principales données phytosociologiques de la lisiére face au SuUD

[ indices Echelles des valeurs | nombre en % échelles des valeurs
fréquence 100% 14 11.4 Trés communes
7532100 % 35 28.5
50% 40 32.5 communes
25% 48 39.0
total : 123 100.0
moyennes des contributions >2.5 4 3.3 dominantes
1.51425 8 6.5 trés abondantes
051415 18 14.6 abondantes
0.5et< 93 75.6 cortége
moyennes >a420 6 4.9 dominantes
1.01420 5 4.1 trés abondantes
0.11a1.0 26 21.1 abondantes
O01et< 86 69.9 cortége

Graphique n° 30 ; diagramme des moyennes d’'abondance/dominance de I'ourlet
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886 Bilan:

Les quelques espéces intéressantes cachent une disparité importante au niveau des relevés annuels,
entre 25 et 77% des espéces enregistrées en 4 ans, sont présentes annuellement.

Cet inventaire refléte bien les conditions stationnelles d'un biotope & mi-chemin entre un miliey naturel
et un champ relativement peu entretenu.

Photo 34 : la Cardoncelle molle
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9 Dynamique des espéces

Des espéces caractéristiques des coteaux calcaires secs, au dynamisme remarguable ou
patrimonialement intéressantes ont até détaillees afin de définir leur fonction au sein de chaque
biotope.

Une rapide situation du statut de |a plante dans VEssonne selon Gérard Arnal et Jean Guittet auteurs
de Pouvrage : Atlas de la flore sauvage du département de I'Essonne Biotope 2004, puis la description
du dynamisme de chaque plante au travers de graphiques (frois ou quatre) iliustrent leurs
caractéristiques écologigues.

9.1.1 Les différents graphiques spécifigues :

- le premier concemne les données phytosociologiques des plantes avec la frequence d'observation
sur les B années de visite de ce site et I'indice moyen de couverture sur cette période (indice de
Braun-Blangquet),

- le second, c'est I'évolution au cours de cette période sur les trois biotopes essentiels : la pelouse et
le pré-bois de Pins sur le plateau comme des témoins de I'évolution naturelle et la coupe de ce dernier
comme le traitement de I'ouverture d’un milieu évoluant vers une pinéde stricte,

- le troisiéme et le quatriéme (pour certains cas) situent la variation de I'indice de couverture en
fonction de la phénologie de la plante. Trois années ont été choisies tenant compte des variations
climatiques ; 2001, année pluvieuse, 2003 année séche aux fortes chaleurs estivales et 2005, I'année
séche la plus proche de nous (voir le chapitre concernant les données climatiques de la période
d’étude).

Liste des espéces fichées {par ordre alphabétique) :

Asperula cynanchica L.

Briza media L.

Brachypodium pinnatum (L.) P. Beauv.
Bromus erectus Hudson

Coronilla minima L.

Carex caryophyllea Latourr.
Campanula rotundifolia L.
Carduncellus mitissimus (L.) DC.
Cirsium acaule Scop.

Cirsium vulgare (Savi) Ten.

Eryngium campestre L.

Euphrasia stricta D. Wolff ex J.F. Lehm.
Galium verum L.

Globularia vulgaris L.

Helianthemum apenninum (L.) Miller
Helianthemum nummularium (L.) Miller
Hippocrepis comosa L.

Linum catharticum L.

Potentilla neumanniana Reichenb.
Prunelia grandiflora (L.) Scholler
Rubia peregrina L.

Sanguisorba minor Scop.

Scabiosa columbaria L.

Seseli montanum L.

Teucrium chamaedrys L.

Torilis japonica (Houtt.) DC.

Viola hirta L.

Liste complémentaire d’espéces moins fréquentes ou fortement liées a un seul biotope :

Achillea millefolium L. Centaurea nemoralis Jordan Linum tenuifolium L. Ononis repens L. Rubus
fruticosus L. Stachys recta L.
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Asperula cynanchica L.

Herbe a l'esquinancie (étrangle-chien)
Famille : Rubiaceae (Rubiacées)

Considérée comme Assez Commune en Essonne par
Gérard Amal et Jean Guittet (Atlas de la flore sauvage du
dans 49

département de [I'Essonne Biotope 2004)
communes sur 196.

Fréquente les sols calcaires secs.

Sur la pelouse a Maité :
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Photo 35 : 'Herbe a I'esguinancie

L'espace est présente presque partout et observée toutes les années de prospection sauf dans les
fourrés ou la fréquence retombe a 40% des visites. On notera son ahondance dans les milieux les
plus éclairés et son dynamisme a reprendre les espaces nouvellement créés par la coupe d’un pre-

bois de Pin sylvestre et de Pin noir.
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La variation inter annuelle de I'abondance de
PAspérule est importante sur pelouse. Les
variations climatiques estivales sont & lorigine
des mouvements végétatifs de cette plante. Elle
peut d’une année sur {'autre passer du statut de
dominante a celle d'abondante.

Dans le graphique on constate cette dynamique
remarquable aprés la coupe du pré-bois,
puisquelle reprend trés vite possession de
I'espace qui était le sien dans la pelouse séche
dés la deuxiéme année aprés travaux.

C'est une espéce a montaison trés lente qui
commence fin avril pour une floraison tardive

Asperula cynanchica aprés la coupe
5 [

indice de couverture
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dont le début se situe vers le 20 juin pour se terminer dés les premiers jours d’octobre. La fructification

Asperula eynanchica dans la pelouse
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ne s’achévera qu'avec les premiéres gelées.

Le paroxysme végétatif est trés nettement la
floraison. Celle-ci dure plusieurs meis avec une
fructification tout aussi dynamique. On notera
dans les deux graphiques la similitude entre les
deux courbes, celles de 2003 et 2005 sont
identiques et celle de 2001 plus allongée, grace
probablement aux pluies abondantes.
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Brachypodium pinnatum (L.) P. Beauv.

Brachypode penné Photo 36
Famille : Poaceae (anciennement les Graminacées ou Graminées)

Considéré comme Trés Commun en Essonne par Gérard Arnal et Jean Guittet
(Atlas de la flore sauvage du département de 'Essonne Biotope 2004) dans 149
communes sur 196.

Fréquente les pelouses et prairies maigres, plutdt calcaires. Souvent en
compétition avec le Brome érigé dans les blotopes ou certaines exigences
écologiques leurs sont communes dont la liaison avec 'abandon du pastoralisme.

Sur la pelouse 4 Maité :

Cette graminée est la plus fréquente et la plus abondante globalement sur le site.
Que ce soit dans les pelouses ou les fourrés denses, le Brachypode occupe une
place essentielle qui vient de sa sociabilité et de ses besoins écologiques limités.
La diminution de sa dominance est en corrélation avec 'augmentation de celle du
Brome érigé. Dans les pelouses par exemple, mais surtout aprés la coupe du pré-
bois ou le Brachypode laisse peu a peu la suprématie de la strale herbacée au
Brome érigé. La lumiére est importante pour Iui mais il se contente de la mi-ombre
et supporte I'acidification superficielle du sol par les aiguilles des pins. Sa fréquence est de 100%
dans tous les milieux ce qui signifie qu'on ne peut pas passer & coté sans le voir. Comme sur les
places de feux ou il les colonise assez vite & partir du bord par des rhizomes tragants. Je pense qu’il
n'est pas spécifiquement mésophile mais il est probablement la seule graminée sociale & se contenter
des sous-bois de Pins. Dans ces conditions particuliéres, acidification, sécheresse du sol {moins que
I'atmosphére), lumiére etc., les autres graminées importantes laissent leur place.

Le graphique montre bien une petite augmentation de sa couverture dans les pelouses a partir de
2001, Cette augmentation fait suite & plusieurs années humides puis, les années séches ont réduit
cette tendance. C'est plus particuligrement en 2003 ou j'ai pu observer des inhibitions en début de
montaison des épis. Les fortes chaleurs enregistrées au démarrage de la montaison sont néfastes
pour les graminées printaniéres. Cette année |3, le Brachypode penné a fortement régressé dans les
pelouses de la région.

Brachypodlum plnnatum : Evolution de Brachypodium pinnatum
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ou il &tait la seule graminée dominante sous les Pins.
La présence d'un feuillage dense et persistant fait
que la plante donne une impression de dominance
totale. Pourtant, dessous, de nombreuses plantes se
développent sans peine et notamment lorsque le
milieu est ouvert. Son mulch, peut étre protecteur
pour de nombreuses espéces fragiles.

Le Brachypode épie & partir du 20 mai. Les tiges ont
commencé 3 monter dés le 5 avril et la plante a o
terminé son cycle en fin d’été.

indice de couverture
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Briza media L.

Brize moyenne, Amourette.

Famille : Poaceae (anciennement les Graminacées ou Graminées)

Considérée comme Commune en Essonne par Gérard Arnal et Jean Guittet (Atlas de la flore
sauvage du département de I'Essonne Biotope 2004) dans 52 communes sur 196.

Fréquente les pelouses et prairies maigres.

Sur la pelouse a Maité :

L'’Amourette est une espéce typique des milieux herbeux et ouverts. Elle reprend assez vite
possession des espaces aprés une coupe. Alors que sa réinstallation sur les places de feux est
difficile puisqu'elle n'existe pas encore aprés la 6e année d’observations sur ces emplacements. Elle
vegete dans les fourrés bien que sa présence soit encore importante.

La variation de sa couverture au cours des 8 années est importante et 'on remarquera surtout la
baisse de son indice sur pelouses dés 2003 lors des années chaudes et séches. Indice trés bas
également lors de la premiére visite en 1998.

Briza medla Evolution de BEriza media
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Sa phénologie situe I'apparition des premigres Briza media dans la pelouse

panicules dés le 20 mai. Pour cette espéce aussi
2003 et -2005 ont des courbes de couverture
identiques. Les conditions climatiques de 2001 ont
certainement contribuées au regain de croissance
en fin de saison.

Indice de couverture
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Bromus erectus Hudson

Brome érigé

Famille : Poaceae (anciennement les Graminacées ou Graminées)
Considéré comme Commun en Essonne par Gérard Arnal et Jean
Guittet (Atlas de la flore sauvage du département de I'Essonne

Biotope 2004) dans 69 communes sur 196.

Fréquente les pelouses et prairies maigres calcaires et séches.
Souvent en compétition avec le Brachypode penné dans les
biotopes ou certaines exigences écologiques leurs sont communes

dont la liaison avec 'abandon du pastoralisme.

Sur la pelouse a Maité :

Lorsgue les conditions écologiques (I'état hydrique du sol et son pH
plus la pleine lumiére) sont réunis, le Brome est & son plein
développement et comme sur la « pelouse a Maité», il est
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Photo 37

particuliérement dominant. Présent pratiquement dans tous les milisux, il a tendance a régresser des
que la luminosité diminue. Le milieu réouvert sur la coupe lui permet de reprendre le domaine sur le
Brachypode pourtant trés fortement installé sous les Pins. Dans le pré-bois, la ol il est moins & son
aise, on observera [es sursauts de sa couverture ces derniéres années (les plus séches).
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Le graphique suivant est tout a fait inversé par
rapport & celui du Brachypode penné ou l'on a ici
une forte augmentation de la couverture du Brome
aprés la coupe. En comparaison avec sa
dynamique dans le pré-bois durant la méme
période (courbe noire), cn constate d'abord une
régression significative du Brome (courbe verte).
C'est un effet perturbant des travaux. Puis
progressivement une dominance de plus en plus
évidente g'installe.

A noter aussi que le Brome érigé était déja bien
implanté dans la coupe par la présence d'une partie
de pelouse en clairiére relativement large.

Bromus erectus aprés la coupe (en hiver 1999/2000)
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Le Brome érigé est une des graminées les plus précoces des pelouses calcaires séches. Sur le site,
I'émission des tiges commence fin mars début avril sefon les années et les premiéres panicules
sortent les derniers jours d’avril. En juillet le cycle est pratiquement terminé et I'ensemble de la plante

n’est plus qu’un chaume sec.
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Campanula rotundifolia L.

Campanule a feuilles rondes.

Famille : Campanulaceae (Campanulacées)

Considérée comme Commune en Essonne par Gérard Arnal et Jean Guittet (Atlas de la flore
sauvage du département de 'Essonne Biotope 2004) dans 70 communes sur 196.

Fréquente les milieux ouverts @ mi-ombre ou en pleine lumiére sous les herbes hautes. Souvent post-
pionniére.

Sur la pelouse a Maité :

Plante intéressante et égayante des pelouses et sous-bois clairs. Elle est variablement abondante
selon son cycle biclogique et les années qui lui sont favorables ajoutent a cette variabilité.

Son comportement est un peu ambigu. Elle est abondante dans la coupe ou elle profite des espaces
nouvellement créés et aussi dans le sous-bois de Pins selon les années sous une strate herbacée
dense avec le Brachypode penné st la Germandrée petit chéne. Son coté pionnier s'observe sans
conteste sur les places de feux ou elle abonde partout.

Campanula rotundifolia Evolution de Campanula rotundifolia
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montaison de son inflorescence pour en partie ]
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Sa phénologie est faite d’'un développement : e
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Photo 38 : la Campanule 3 feuilles rondes
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Carduncellus mitissimus (L.) DC.
Espéce protégée en région lle de France

Cardoncelle douce ou C. molle.

Famille : Asteraceae (anciennement Composées)

Considérée comme Assez Commune en Essonne par Gérard Arnal et Jean Guittet (Atlas de la flore
sauvage du département de I'Essonne Biotope 2004) dans 27 communes sur 196.

Plante des pelouses séches calcaires, plus particuliérement des sols marneux des calcaires de

Beauce et molasses du Géatinais.
Sur la pelouse & Maiteé :

Les graphiques ci-dessous sont 1a pour démontrer que cette plante est une des bénéficiaires de
I'ouverture du milieu. Abondante dans les pelouses, elle augmente sa couverture considérablement
entre le pré-bois et son ouverture. Elle passe du statut de plante présente en quelgues endroits epars,
a4 plante abondante en voie d’extension encore aujourd’hui (a la rédaction de cette étude en mai
2006). Aprés une brusque augmentation de la couverture en 2001 elle parait s’équilibrer.

Carduncellus mltissimus Evolution de Carduncellus mitissimus
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Sur pelouse elle est toutefois un peu limite et son Carduncellus mitissimus sur pelouse
abondance est surtout évidente dans une des 5T =
clairigres seulement. D'oll une variation qui g ol
oscille entre la présence simple les années peu E
favorables comme 2001, année humide et la note 7
minimale de 1 pour les meilleures annees. 2005, 2 5l
année chaude et surtout séche, a vu une nouvelle &
augmentation de sa couverture. =M
Cette Astéracée fleurit a partir du 20 mai, 0 ; : , :
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ou humides voient les derniéres fleurs début acdt. [—2001 — 2003 — 2008
Les roseites de feuilles sont présentes
pratiguement tout I’hiver ou seulement & partir de Carduncellus mitissimus aprés la coupe

janvier les hivers un peu rigoureux.

Aprés la coupe du pré-bois, la Cardoncelle a vite
montré des signes dexpansion. Le graphique
représente cette progression et notamment a
létat de rosette en 2003 ou déja elle était
remarquablement abondante.
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Carex caryophyllea Latourr.

Laiche ou Carex faux ceillet ou Laiche précoce.

Famille : Cyperaceae {Cypéracées)

Considérée comme Assez Commune en Essonne par Gérard Arnal et Jean Guittet (Atlas de la flore
sauvage du département de 'Essonne Biotope 2004) dans 36 communes sur 196.

Fréquente les pelouses et prairies maigres plutdt calcaires et séches.

Sur la pelouse & Maité :

C’est une espéce globalement abondante avec des niveaux de couverture trés variables selon les
années. Elle préfére de loin les milieux ensoleillés et comme le montre le graphique. Elle peut
renaitre, aprés travaux, d’un milieu ou elle ne subsistait qu'avec parcimonie, le pré-bois.

Cette Laiche a un comportement particulier et une dynamique qui m'échappe en partie. Elle semble
préférer les milieux peu herbeux qu'elle colonise abondamment certaines années comme lillustre le
graphique ci-dessous. Incroyablement dominante en 2001 et 2002 dans les pelouses et jusqu’en 2003
dans la coupe, elle régresse aussi vite qu'elle a progressée. |l est possible de rattacher cela aux
conditions climatiques pluvieuses en fin d’hiver et début de printemps de ces mémes années.
Evolution que je peux confirmer par des relevés dans des pelouses calcaires et séches du Jura. Par
contre, cette remontée en 2005 a I'hiver sec et plus rigoureux que les précédents, ne s'explique pas
par les mémes critéres. Les moyens de mesures utilisés ici ne sont probablement pas adaptés a la
compréhension d'une dynamique aussi complexe.

Carex caryophyllea Evolution de Carex caryophyllea
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Les graphlques ci-dessous presentent cette Carex caryophyllea aprés la coupe (en hiver 1999£2000)

évolution remarquable de la Laiche précoce.
Une certaine sensibilité & la concurrence
caractérise cette plante. En 2003 par exemple,
elle semble régresser dés la montaison dans la
pelouse ol la compétition est forte avec les
graminées. Et ce n'est seulement qu'a la
fructification dans la coupe que la courbe
s'inflechit. La, la compétition est moins
importante puisgu’il existe encore a cette date 0 ™ i - :
N bourgeon latent Montaison Floraisan Fructification kourgeon latent
des espaces a occuper. slades phénologiques
Bien que discréte car elle est petite et trés fine
dans toutes ses parties, cette plante est f
intéressante a suivre dans le temps car la
fructification est lente. La floraison apparait la
derniére décade de mars les années les plus
précoces et la fructification & lieu de la mi-avril &
la fin de juillet ou les akénes se détachent
facilement de la tige. A prendre aussi en
considération son appétence vis a vis des

grands herbivores.
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Centaurea nemoralis Jordan

Centaurée des bois Photo 39 : la Centaurée des bois
Famille : Asteraceae (anciennement Composées)

Considérée comme Commune en Essonne par Gérard Arnal
et Jean Guittet (Atlas de la flore sauvage du département de
I'Essonne Biotope 2004) dans 64 communes sur 196.

Plante & large specire écologique mais surtout sur sol neutre a
calcaire et dans les formations jeunes. Elle n'aime pas les
milieux franchement ensoleillés et les sols trés secs.

Cefte espéce fait partie du groupe de la Centaurée jacée difficile de détermination du fait du
polymorphisme de ce groupe et de la faculié d’adaptation aux conditions climatiques. La variation des
individus et les nombreux ponts qui existent entre les espéces entretiennent toujours un doute sur
I'espéce ou les espéces en présence. Les trois espéces de ce groupe observées sur le site sont : la
Centaurée sans aigrette (Centaurea microptilon (Godron) Godron & Gren. in Gren.), 1a C. des bois
(Centaurea nemoralis Jordan} et la Centaurée des prés (Centaurea thuillieri J. Duvigneaud & J.
Lambinon}. Quelques sujets douteux du type Centaurée noire (Cenfaurea nigra L.} se sont
présentés quelquefois. Cette demiére n'a pas été retenue dans le doute. C'est une plante gue je
connais bien sur les pelouses halophiles du Pays de Caux. De nombreux intermédiaires s’observent
entre |es deux premiéres espéces citées.

Sur [a pelouse a Maité :

Sur la « pelouse & Maité » on constate que I'espéce est trés présente partout. Son abondance est
d'autant plus grande que le milieu est cuvert et notamment dans la coupe ou cette plante reconquiére
trés vite I'espace pour ensuite se stabiliser parmi les dominantes de cette formation.

Centaurea nemoralis Evolution de Centaurea nemoralis
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Sa variation sur pelouse est importante et comme

souvent pour les plantes a rosette hivernale elle a Centaurea nemoralis dans la pelouse
un fléchissement d'abondance dés gu'elle émet 5-[ :
ses tiges florales. Ce phénoméne de perte de g 44
feuilles basales se fait au profit de la montaison. | § .
Plus I'énergie accumulée dans la rosette et surtout g ]
le collet est grande, plus elle permet une E 21
production florale importante. Et ce n’est pas un 5 1]
Centaurea nemoralls aprés la coupe ¢ t t f t
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8 _ hasard si sur pelouses, les courbes de 2001 et
H : ' \_— 2003 commencent plus forts que 2005 en hiver
AR pour finir également plus fort a la fructification.
0 , , , , Dans la coupe, la progression de cette espéce
rosatta Montaison déhut Florgizon  Fructification rosetta est remarquab|e_ On voit que trés vite la

Fleraison
stades phénologlques
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Centaurée des bois a ococupé les espaces dus
aux travaux pour paraitre se stabiliser dés la
deuxiéme année (2001).

Les premiéres fleurs ont été notées le 20 juillet pour se terminer aux premiéres gelées.
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Cirsium acaule Scop.

Cirse sans tige

Famille : Asteraceae (anciennement Composées)

Considéré comme Assez Commun en Essonne par Gérard Arnal et Jean Guittet {(Atlas de la flore
sauvage du département de 'Essonne Biotope 2004) dans 45 communes sur 196.

Plante des pelouses séches calcaires, plus particuliérement des sois limoneux.

Sur la pelouse a Maité ;

Ce Cirse est toujours présent sur le site et d’abondance faible. C'est sur pelouse qu'il s'observe le
plus facilement avec aussi une petite population dans la coupe. Le Cirse acaule ne semble pas
profiter actuellement de maniére significative de Fouverture du pré-bois. Cette espéce supporte bien
'ombre et on peut la trouver en abondance sous fourrés de la région. Elle est seulement présente
dans celx sur la pente ouest.

Cirsium acaule Evolution de Cirsium acaule
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Cette espéce émet sa rosette début mars Cirsium acaule dans la pelouse

seulement (1). Les derniers jours de juillet voient
ses premiéres fleurs s'épanouir mais c'est en fin
septembre ou aux premiéres gelées que les
derniers capitules disparaissent.

La variation de I'abondance de la population du
Cirse sans tige dans les pelouses n'est pas
importante ou c’est seulement selon le stade de

. |
la plante. B W : \E
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Photo 40 : le Cirse sans tige

(1) ce n'est pas toujours une hémicryptophyte stricte & rosette comme il est dit dans certaines flores.
C’est au début du printemps ou a la fin de I'hiver que s’observent les premiéres feuilles.
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Cirsium vulgare (Savi) Ten.

Cirse commun ou C. a longues feuilies

Famille : Asteraceae (anciennement Composées)

Considéré comme Trés Commun en Essonne par Gérard Arnal et Jean Guittet (Atlas de la flore
sauvage du département de 'Essonne Biotope 2004) dans 194 communes sur 196.

Plante pionniére, banale, des friches. coupes et parfois des tréflidres et luzerniéres,

Sur la pelouse a Maité :

Cette plante opportuniste qui profite du moindre espace pour se développer est intéressante ici car
elle donne un apergu des espaces offerts par les travaux de coupe et aussi de l'importance des
chablis suite aux tempétes de fin 1999. C'est aussi une des plus importantes pionniéres des pelouses
séches endommagées et pour laguelle les données phytosociologiques sont abondantes(,) sur le site
au moins.

La plante est d’autant plus présente et abondante sur le site que le milieu est perturbé. Son rdle de
pionniére est bien rempli dans la coupe ol son abondance est extréme en 2001 soit la deuxiéme
année aprés travaux. Lentement la plante laisse la place mais ne disparait jamais complétement. Et si
les fleurs ne sont plus visibles c’'est au stade rosette que la plante est la plus abondante quand la
compétition est devenue trop rude pour elle malgré les opportunités sur les souches renversées
{chablis) ou les places de grattage des grands animaux. Dans ce cas, le cycle n'est plus complet et la
plante fini par disparaitre.

Cirsium vulgare Evolution de Cirsium vulgare
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Dans la coupe il est évident que cette plante a Girsium vulgare aprés la coupe (hiver 1999/2000)
su profiter des zones étrépées (1) ou creusées e e
par les engins lors des travaux d’'abattage. Les p o4+
sols tassés par le roulement et les orniéres ne g .
génent nullement ce Cirse pour proliférer. 8 '
Le graphique montre bien que c¢’est a I'état de g 29
rosette que la plante est le plus visible. g,
0 \Ef : . ¢
rosette Montaison début Floralson  Fructification  rossite

Fioraisan
stades phénologlques

(1) Ici le terme exact est le soutrage, enlévement de la litiére forestiére.
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Coronilla minima L.

Petite Coronille

Famille : Fabaceae (anciennement Papilionacées)

Considérée comme Assez Commune en Essonne par Gérard Arnal et Jean Guittet (Atlas de Ia flore
sauvage du département de I'Essonne Biotope 2004} dans 32 communes sur 196,

Plante des pelouses xérophiles mais surtout des calcaires bruts, marnes, éboulis ou résidus de

carrieres de calcaire.
Sur la pelouse a Maité :

Cette espéce essentiellement xérophile, héliophile, est dans la pelouse probablement en limite
d’exigences écologiques. La variation de sa couverture témoigne de cette limite et il semble difficile de
rattacher la régression de sa couverture aux conditions peu favorables comme les excés de
précipitations en 2001 et les années avant. Par contre il est certain que les pelouses méso-xérophiles
sont les meilleurs biotopes pour cette espéce sur le site. Elle fait partie de ces dominantes trés
ponctuelles ou sequentielles.
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Le graphique montre bien la scudaineté de sa
dominance au moment de sa floraison. La
plante, une chaméphyte herbacée discréte mais
visible toute I'année, est comme contractée et
aplatie sur son axe durant la montaison que I'on
peut situer entre la fin mars et la fin mai. Puis
elle s'étale au moment le plus important, la
floraison. Celle-ci se produit en juin mais déja a . , ,
la fin mai les premiéres fleurs apparaissent bour;;aon Mont;ison déllaut FIoraIiaon chtiﬁlcatiun hnurlgaon
certaines années. Elle se termine dés les latent Floralson latent
grosses chaleur de juillet puis reprend stades phénciogiques

timidement vers le milieu du mois d'aolt. 200} 2003 = 2005

Rapidement ensuite elle reprend une latence
végetative au milieu du mois de septembre.
2001 et 2003 ont la méme cinétique.

Corenllla minima dans la pelouse
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Eryngium campestre L.

Panicaut champétre

Famille : Apiaceae (anciennement Ombelliféres)

Considéré comme Trés Commun en Essonne par Gérard Arnal et Jean Guittet (Atlas de la flore
sauvage du département de 'Essonne Biotope 2004) dans 136 communes sur 196.

Plante des prairies mésophiles et méso-xérophiles.

Sur la pelouse a Maité :

Une des espéces les plus observées des coteaux calcaires. Elle figure toujours dans les relevés sur
pelouses et pré-bois et peut méme supporter 'ombre intense des pinédes. Elle peut aussi vite
coloniser les terrains nouvellement éclaircis comme c’est le cas dans la coupe. On voit bien dans le
graphique I'abondance par rapport au pré-bois antécédent et I'évolution de cette espéce d’année en

année,

Eryngium campestre Evolutlon d'Erynglum campestre
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Reconnaissable en toutes saisons a ses feuilles
et inflorescences épineuses comme un chardon, Eryngium campestre aprés la coupe (hiver 1999/2000)
la plante n'apparait réellement que dans les 5 -
derniers jours de mars sous la forme d'un o 4l
bouquet vert tendre, dense et crispé au sol -
comme le sont les fleurs des ceillets des g 7
fleuristes mais les épines en plus. Puis la 4 af
floraison, discréte car méiées aux feuilles, L I
) a - I . . E
s'observe a partir du 20 juin. Un mois aprés les o _ I
premiers fruits sont murs et la plante commence ém,‘;m“m o - I Fructination
sa dessiccation début septembre. pousses
B = H ] amdes phé I
Le graphique indiqgue ce que l'on obs’e_ryt’e 2007 —— 2005 — 2005 == 198 000
souvent chez cette plante, une stérilité

importante qui peut étre annuelle (climatique) ou
circonstancielle, implantation récente par exempie
dans un bictope jeune comme c'est le cas de cette
coupe.
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Euphrasia stricta D. Wolff ex J.F. Lehm.

Euphraise strict

Famille : Scrophulariaceae

Considéré comme Assez Commun en Essonne par Gerard Arnal et Jean Guittet (Atlas de |a flore
sauvage du département de 'Essonne Biotope 2004) dans 36 communes sur 196.

Plante hémiparasite des graminées, présente surtout dans les vides & annuelles et les bords de
chemins des coteaux calcaires {passées des animaux).

Sur Ia pelouse a Maité :

Biologie un peu capricieuse, cette espece n'est pas toujours présente, notamment en 2003 et 2004
{(années chaudes et séches). Plante exclusive des pelouses mésophiles ou meéso-xérophiles qui est
fréquente sur la « pelouse & Maité » mais elle présente des variations remarquables de densité d'une
année sur 'autre. Thérophyte hémiparasite, son développement est donc directement lié & celui de
ses plantes hétes et aux conditions climatiques.

Euphrasia stricta Evolution de Euphrasia stricta
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Photo 42 : 'Euphraise stricte
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Galium verum L.

Gaillet vrai
Familie : Rubiaceae

172

Considéré comme Commun en Essonne par Gérard Arnal et Jean Guittet (Atlas de la flore sauvage
du département de 'Essonne Biotope 2004) dans 66 communes sur 196.

Plante prairiale, sur sols secs ou frais, pauvres ou

Sur la pelouse a Maité :

Une des espéces les plus fréquentes et les plus a
des bénéficialres de la coupe du pré-bois ou déja
2002 soit seulement la troisiéme année aprés le
coupe, le Gaillet vrai avait pratiquement colonisé les espaces libres.
des pelouses ou du pré-bois ne se sont pas développées a l'id

riches. Préfére les milieux ensoleillés.

bondantes du site. Sur pelouses, la plante est une
elle était abondante. La elle atteint le maximum en
s travaux d'éclaircie. Mais déja 'année suivant 1a

Parallélement, les populations
entique, ce qui tendrait & prouver que

seule le dynamisme de la plante & permis cette invasion et non un « coup de pouce » climatique.
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Les graphiques mis en paralléle mettent en
gvidence le dynamisme de cette espéce. Du
stade début de la montaison des brins vers le 15
mars au stade floraison qui & lieu début juin, 1a
plante n'aura mis que 70 a 80 jours pour passer
de simple espéce présente a super dominante
dans la coupe. En comparaison, les graminées
dominantes sont déja fortement abondantes ou
dominantes durant Vhiver. C'est une des
espéces intéressantes qu'il faudra suivre car ce
milieu n'est pas celui qu'elle préfere et
notamment le stress hydrique engendré par la

biomasse graminéenne.
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Globularia vulgaris L.ou Gl. Bisnagarica L. ou Gl. Willkommii Nyman

Globulaire vulgaire ou G. de Willkomm

Famille ;: Globulariaceae

Considérée comme Assez Commune en Essonne par Gérard Arnal et Jean Guittet (Atlas de la flore
sauvage du département de 'Essonne Biotope 2004) dans 33 communes sur 196,

Plante des pelouses xérophiles sur marnes ou sables calcariféres ensoleillées.

Sur la pelouse & Maité :

Bien que ces derniéres années soient séches, la Globulaire semble avoir beaucoup de difficultés pour
se maintenir dans les pelouses méso-xérophiies. La moyenne est assez avantageuse et I'on peut voir
dans le second graphique la lente régression de cette espéce. Ses difficultés a fleurir sont
importantes, la plante est « noy&e » dans une végétation dense a cette époque de I'année. Les fleurs
apparaissent vers le 25 avril alors quautour du site sur les xérobromions types, la floraison
commence10 jours avant environ.

Globularia vulgaris Evolution de Globularfa vulgaris
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Ce graphique montre bien la lente régression de
la plante sur un milieu pourtant & priori
favorable. Il est & noter que les passages des
engins et notamment dans les ornidres, cette
plante n’a pas hésité 4 s'installer et a progressé
dans la coupe. C'est aussi une de ces plantes
bénéficiaires, a un degré moindre que le Gaillet
vrai, des travaux d'ouverture. Elle continue
lentement la colonisation des quelques espaces
libres et mé&me sur les places de feux.
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Helianthemum apenninum (L.) Miller

Hélianthéme des Apennins

Famille : Cistaceae

Considéré comme Assez Commun en Essonne par Gérard Arnal et Jean Guittet (Atlas de la flore
sauvage du département de 'Essonne Biotope 2004) dans 34 communes sur 196.

Plante des rocailles, talus et pelouses xérophiles calcaires et ensoleiliées.

Sur la pelouse & Maité :

L’espéce n'a pas vraiment sa place ici car, comme la Globulaire, ce sont des plantes des milieux
xérophiles et des pelouses discontinues. Les pelouses les plus rases sont apparues dans une partie
de la coupe elle méme colonisée par I'autre Hélianthéme (H.nummulaire). Toutefois, cette plante se
maintien sur les pelouses ol elle est, certaines années, peu abondante, voir le graphigue ou le
maximum atteint sur pelouse est de 2 en 2000 et 1 dans la coupe en 2004 et 2005. Ce qui pourrait
signifier I'efficacité pour cette espéce de l'ouverture du milieu, I'Hélianthéme des Apennins ayant
certainement trouvé sa place. La ol la plante est bien installée c'est sur les places de feux. Elle y était
derniérement en forte progression, ce qui confirmerait son besoin d'espace et de compétition limitée
dans des zones difficiles. On remarquera, sur le terrain, son abondance au niveau des affleurements
rocheux.

L’espéce est totalement héliophile, e graphique est trés clair sur ce sujet.
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Helianthemum nummularium (L.) Miller

Hélianthéme nummulaire ou H. a feuilles arrondies

Famille ; Cistaceae
Considéré comme Commun en Essonne par Gérard Arnal et Jean Guittet (Atlas de la flore sauvage

du département de 'Essonne Biotope 2004) dans 63 communes sur 196.
Plante des rocailles, talus et pelouses mésophiles calcaires, ensoleillées mais supporte bien une

ombre légére,
Sur la pelouse a Maité :

Essentiellement concentrée en sous-hois (les zones les plus ensoleillées) dans les pré-hois de Pins,
cette espéce est intéressante car elle aussi a2 bien progressée dans la coupe. Toutefois elle présente
des variations annuelles d'abondance ce qui tendrait 3 démontrer une certaine sensibilité aux
variations climatiques. On notera que la plante est observée tous les ans sauf sous fourrés mais la
c'est logique puisque I'ombre portée par les arbres dominants est trop importante pour cette espéce
d’abord héliophile.

Helianthemum nummularium Evolution de Helianthemum nummularium
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Son extension dans la coupe sembie avoir trouvé son équilibre en 2005. |l est possible que les
conditions climatiques plus chaudes et séches ces derniéres années aient favorisé cette plante.
Méme dans le pré-bois elle a légérement augmenté sa couverture depuis 2003,

La floraison de cet Hélianthéme est printaniére et un peu décalée par rapport & I'Hélianthéme des
Apennins. Les premiéres fleurs sont visibles dans les demiers jours de mai. Elle se poursuit jusqu’en
septembre avec une nouvelle ficraison parfois trés nette début octobre. La période de recouvrement
de la floraison des deux Hélianthémes explique la possibilité de trouver I'hybride : I'Hélianthéme
soufré (Helianthemum X sulfureum Willd. Ex Schleicht.).

Hellantemum nummularium dans la coupe {hiver 1999/2000) Heliantemum nummularium dans le pré-bols
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Hippocrepis comosa L.

Hippocrépis Fer a cheval ou H. & toupet

Famille : Fabaceae (anciennement Papiliohacées)

Considéré comme Commun en Essonne par Gérard Amal et Jean Guittet (Atlas de la flore sauvage
du département de 'Essonne Bictope 2004) dans 70 communes sur 196.

Plante des pelouses et pré-bois secs et calcaires.

Sur la pelouse a Maité :

C’est une des dominantes des coteaux secs et calcaires de la région. Contrairement aux graminées,
cette chaméphyte herbacée est discréte au cours de l'hiver puis « explose » au printemps. Mais,
méme durant la période de repos, elle est trés présente et visible en se dégageant des graminées de
la strate supérieure. C'est une espéce plutét héliophite, les indices de dominance dans les biotopes
sur le site le mettent en évidence. L'ombre des fourrés et la densité des Pins et autres ligneuses dans
le pré-bois sur la pente au sud lui sont presque fatal.

Curieusement, la coupe ne semble pas lui profiter. C'est un peu en contradiction avec le pouvoir
assez remarquable gu'elle a a coloniser rapidement les jachéres PAC (1). Les conditions sont
différentes mais ici elle était déja bien instaliée avant travaux.

On remarguera aussi les mouvements de population dans les trois biotopes de référence. Les
conditions climatiques du printemps jouent sur la dynamique de la plante a ce niveau de dominance.

Hippocrepis comosa Evolution de Hippocrepis comosa
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Une remarque importante concemne la forte

régression de I'Hippocrépis au cours de [lhiver
2002/2003. La rigueur relative de janvier 2003
avec des températures de l'ordre de -10° a —15°
durant plusieurs jours (2) a modifié I'état végétatif
de plusieurs plantes dont [I'Hippocrépis.
Pratiquement plus aucune feuille n’étaient visibles
durant toute la fin de I'hiver. Un démarrage de la
végétation trés lent ensuite a donné cette courbe
dynamique de la couverture. Puis, a partir de la fin
de la montaison, son abondance s’est retrouvée

indlce de couverture
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au méme niveau que d’'ordinaire et méme un peu
plus que les deux autres années de référence au
moment de la floraison.

2001 et 2005 ont la méme cinétique.

La plante a une phénologie de type printanier avec une montaison au cours du mois d'avril. Mais les
premiers signes de vitalité s’cbservent dés la fin de I'hiver ou I'on voit bien qu’elle occupe 'espace
entre les touffes des grandes graminées en émettant de nombreuses feuilles basales.

La floraison se produit vers le 10 mai. Cette plante est sensible au climat puisque certaines années
elle montre ses premiéres fleurs aux derniers jours d’avril. La plante & une latence végétative (ou vie
fortement ralentie) & partir de la mi-ao(t et reste trés présente avec ses feuilles nombreuses si la
sécheresse estivale n’est pas trop forte.

(1) Politique Agricole Commune, les premigres jachéres dafent de 1985,
(2} Ces températures, relativement basses et destructrices aussi dans Ia durée et la soudaineté, ont fait suite a
une période humide et douce. Ce qui est le cas le plus « dangereux » pour la végétation.
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Linum catharticum L.

Lin purgatif ou Lin cathartique

Famille ;: Linaceae

Considéré comme Commun en Essonne par Gérard Arnal et Jean Guittet (Atlas de la flore sauvage
du département de I'Essonne Biotope 2004) dans 72 communes sur 196,

Plante des vides a annuelles dans les pelouses mais aussi les milieux jeunes ou perturbés.

Sur la pelouse a Maité :

Le Lin purgatif est une petite plante insignifiante mais qui a un rythme physiologique intéressant.
Sensible aux variations climatigues comme beaucoup de thérophytes, c’est une plante discréte qui
peut parfois prendre ses aises la ol on l'attend le moins.

Souvent abondant dans le pré-bois, selon les années, il se développe surtout dans les vides d’ol son
abondance dans la coupe et les places de feux. Le graphique situe bien les variations de populations
liées 4 des phénoménes climatiques qu’il m'est difficile de cerner avec les moyens que jai en ma
possession. On notera tout de méme sa quasi-disparition dans les pelouses en 2003 et 2004, deux
années chaudes et séches.

Linum catharticum Evolution de Linum catharticum
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Les variations des populations de Lin purgatif sont étonnantes d’une année a l'autre. Le maximum est
a la floraison mais il peut étre déja trés abondant a la montaison en avril la deuxiéme année suivant la
coupe (surfaces nues encore importantes). Puis il reprend son rythme en courbe en cloche avec le
maximum de couverture atteint a la floraison qui dure assez longtemps, de la mi mai au 10 juillet selon
les observations sur 8 années. Parfois ce stade se termine en aoit et certaines années, une nouvelle
floraison se produit fin septembre. Sa disparition est totale avant les premiéres gelées.

Linum catharticum dans la pelouse Linum catharticum aprés la coupe (en hiver 1999/2000)
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Potentilla neumanniana Reichenb.

Potentille printaniére

Famille : Rosaceae

Considérée comme Commune en Essonne par Gérard Arnal et Jean Guittet (Atlas de la flore
sauvage du département de I'Essonne Biotope 2004) dans 71 communes sur 196.

Plante des pelouses rases mais aussi des bords de chemins des sols calcaires limoneux ou sableux..

Sur la pelouse a Maité :

Cette espéce est héliophile, elle supporte un peu d’ombre et & 'ombre vraiment, elle végéte et reste
stérile.

La Potentille printaniére est une des grandes bénéficiaires de la coupe du pré-bois. Elle passe du
statut d'abondant sous les Pins & celui de dominant dés la deuxiéme année suivant les travaux. Sa
progression est remarquable puisqu’en 2005 elle est archi dominante avec une note de 5 de
couverture (méthode Braun-Blanquet) au stade de la rosette latente en sortie d’hiver. Parallélement,
elle n’a pas bougé sous les Pins sylvestres. Sur pelouse elle fluctue peu restant dans la zone des trés
abondantes (entre les notes 2 et 3). Ce qui signifie que cette plante est stable dans ses biotopes.

Potentilla neumanniana Evolution de Potentilla neumanniana
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La couverture maximale de cette plante n’est pas obligatoirement a |a floraison. Selon les conditions
du milieu cela peut &tre en sortie d’hiver, en rosette latente ou émergeante, comme en 2005 dans la
coupe.,

La phénologie de cette espéce est typiquement printaniére. Les premiéres fleurs apparaissent dés le
25 mars en moyenne sur les 8 années et se termine fin mai. Fin juin ou début juillet, la plante
redevient végétative et émet des nouvelles pousses d'ou sa recrudescence en fin de saison qui est
liée aussi & la disparition de nombreuses autres espéces.

Potentilla neumanlana aprés la coupe (en hiver
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Prunella grandiflora (L.) Scholier

Brunelle ou Prunelle a grandes fleurs

Famille : Prunelia grandiflora (L.} Scholler

Considérée comme Assez Commune en Essonne par Gérard Arnal et Jean Guittet (Atlas de la flore
sauvage du département de I'Essonne Biotope 2004) dans 30 communes sur 196.

Plante des pelouses rases sur sols calcaires limoneux ou sableux, préfére la mi-ombre des clairiéres
et pré-bois.

Sur la pelouse a Maité :

La Brunelle a grandes fleurs est une jolie plante & floraison tardive et un peu capricieuse. Sa
préférence va nettement aux pelouses sur le site. Sous pré-bois elle est remplacée par les deux
autres espéces du genre Prunella : la Brunelle commune (Prunella vulgaris L.) et la Brunelle a fleurs
blanches (Prunella laciniata (L.) L.). C'est une espéce de pleine pelouse alors que les deux autres
sont plutdt dans les zones un peu tassées, les passées des animaux ou le bord des chemins
piétonniers. Toutefois, les pelouses sur le site sont un peu & 'ombre ce qui lui convient car elle
semble éviter la pleine lumiére dans les mémes conditions écologiques de la région.

Dans les pelouses, elle oscille entre abondante et « petite » dominante ? C'est & dire la note 2 ou 3
de la méthode Braun-Blanquet. Il semble que les conditions de sécheresse estivale influent beaucoup
sur le dynamisme 3 la floraison. La plante reste végétative durant cette période si les conditions ne
sont pas réunies pour I'émission de fleur. Toutefois, cela ne compromet pas sa pérennité puisque
l'automne se faisant plus favorable, la plante multiplie les organes végétatifs au point d’avoir une
couverture de sa strate la plus importante de I'année. D'olr les variations d’abondance durant les 8
années d’observation.

Prunella grandiflora Evolution de Prunella grandiflora
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Par exempie, sur pelouse on voit bien que les Prunella grandiflora dans la pelouse
fortes chaleurs de 2003 ont compromis sa 5
floraison. C’'est en automne que la plante est la . .
plus abondante, 2005 & été séche surtout et le g
décalage c'est fait en faveur de la fructification 5 01
ou [a plante & eu un regain de végétation. 2001, P
année humide, la plante semble homogéne tout | &
le long de l'année en absence de stress | = \ Z_><
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La Brunelle & grandes fleurs est présente toute sindos phénologlques

I'année sous forme de rosettes ou de plantules.
Les premiéres fleurs s'observent dans la
troisiéme décade de juin mais la plante fleurit
vraiment en juillet et aodt, parfois jusqu'au milieu de septembre. La fructification & lieu tout I'été et
l'automne, bien au-dela des premiéres gelées on peut encore voir des inflorescences terminer leur
cycle.
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Rubia peregrina L.

Garance voyageuse

Famille : Rubiaceae

Considérée comme Commune en Essonne par Gérard Arnal et Jean Guittet (Atlas de la flore
sauvage du département de 'Essonne Biotope 2004) dans 62 communes sur 196.

Plante des sous bois calcaires, sur limons ou marnes.

Sur la pelouse a Maité :

La Garance voyageuse est une chaméphyte herbacée qui s'appuie sur les ligneuses voisines ce qui
explique sa présence dans les pelouses sous les arbres isclés, surtout sous les Pins. Sur le site elle
est abondanie ou trés abondante dans les fourrés et les pré-bois de Pins. Elle persiste dans ia coupe
et quelques plantules ont &té enregistrées sur les places de feux. Il y a toujours des refuges isolés qui
a terme et si les conditions des biotopes restent les mémes, devraient disparaitre.

Le graphique montre bien la forte diminution de la population de Garance aprés la coupe. Dans le
chaos des travaux, la plante semblait avoir disparu 'année suivante.

Rubia peregrina Evolution de Rubla peregrina
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Ce n'est qu'a partir de la mi-avril que la plante Rubia peregrina dans le pré-bois

emet ses nouvelles tiges, soit des stolons, soit 5 =,
de la souche. La floraison commence début juin
et se termine a la mijuillet. La fructification se
poursuit jusqu’en fin septembre.

La encore les conditions climatiques jouent un 24
réle sur la variation de I'abondance de la plante. ><_/\
Par des phénoménes de compétition et sa "

robustesse, elle supporte mieux le stress o ' ' '
hydrique que [es aUtreS espéces. La Garance a baurgeon latent  Montaison Floraison Fructification bourgson Iatar_r{
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Sanguisorba minor Scop.

Petite sanguisorbe ou Pimprenelle

Famille : Rosaceae

Considérée comme Trés Commune en Essonne par Gérard Arnal et Jean Guittet (Atlas de la flore
sauvage du département de I'Essonne Biotope 2004) dans 102 communes sur 196.

Plante des prairies mésophiles, pelouses et pré-bois calcaires méme xérophiles.

Sur la pelouse a Maité :

C'est une des plantes les plus communes des coteaux caicaires de la région. La Pimprenelle est
également une plante opportuniste. Pourtant elle profite & peine de la coupe du pré-bois, sa stabilité
depuis les travaux est remarquable. De plus cette plante ce maintien bien en toutes conditions. Ses
variations inter annuelles sont importantes et n'ont pas d'incidence & ce niveau d’abondance.

Sanguisorba minor Evolution de Sanguisorba minor
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Scabiosa columbaria L.

Scabieuse colombaire

Familie : Dipsacaceae

Considérée comme Commune en Essonne par Gérard Arnal et Jean Guittet (Atlas de la flore
sauvage du département de I'Essonne Biotope 2004) dans 66 communes sur 196.

Plante des pelouses calcaires xérophiles, sur limons, marnes ou sables calcariferes.

Sur la pelouse a Maité :

Bien que relativement grande, cette plante est souvent cantonnée dans les vides & annuelles ou sur
les pelouses écorchées en compagnie d'autres hémicryptophytes a rosettes. Sur la « pelouse a
Maité », c'est une plante des milieux ouverts, pelouses surtout ol elle est diversement abondante.
Comme quelques espéces typiques des pelouses xérophiles (la Globulaire vulgaire, la Petite Coronille
etc...), la Scabieuse colombaire semble régresser ces dernieres années depuis 2001, année
particulierement pluvieuse. Sa régression (comme celle des autres espéces dans ce cas) vient plus
de I'augmentation de la biomasse des espéces ayant profité de ces précipitations abondantes, comme
les graminées ou le Carex faux ceillet, que de ce que ['on pourrait appeler pour elle de I'excés d'eau.

C'est aussi une des plantes ayant le plus bénéficié de la coupe. On la retrouve abondante sur les

places de feux.

Scabiosa columbaria Evolution de Scablosa columbaria
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Comme il arrive souvent pour les plantes & rosette
hivernale, une forte régression s'opére dés 'émission Scabiosa columbaria dans la pelouse
des tiges florales, surtout quand les rosettes sont S71-
abondantes. Le phénoméne de compétition est 4
évident mais aussi les transferts d'énergie et 3

d'éléments minéraux essentiels stockés de la rosette )
et du collet vers les parties aériennes puis finalement . R
dans la fleur gt les semences. Ce: qui provoque une N N , : | 2\_\
plus ou moins grande compétition cest ['eau roselte  Monalson  début  Flomison  Frefiicaon  rosstte
disponible dans le sol + les précipitations utiles. Le Florsison

facteur limitant pour une plante comme pour une slades phénologiaues

population, un biotope, c¢'est’'eau.

Les graphiques illustrent les variations des populations
de Scabieuse colombaire dans deux des biotopes Scabiosa columbaria sur les places de faux
suivis. Comme il vient d'étre dit, 2001 une année 5 ’
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humide a permis a ceiie espéce de mieux se
développer que les autres années, séches et chaudes.
Par contre sur les places de feux ou les observations
n‘ont commencé qu’'en 2003, on observe que la plante
a trés vite profité des espaces libres. Certaines places
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sont totalement envahies par la Scabieuse. 0 ; o . ; j
La floraison de la Scabieuse colombaire commence B PRl oot SRRSO S
dés le 1 juillet et se termine avec les gelées. C'est siaden phénologiques

une des floraisons les plus longues des pelouses — 2008 — 2004 — 2005

catcaires. On notera la rapidité avec laguelle la plante
émet ses tiges florales et la quasi-simultanéité de la floraison.
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Seseli montanum L.

Séséli des montagnes

Famille : Apiaceae {anciennement les Ombelliféres)

Considéré comme Commun en Essonne par Gérard Arnal et Jean Guittet (Atlas de la flore sauvage
du département de I'Essonne Biotope 2004) dans 56 communes sur 196.

Plante des pelouses calcaires xérophiles, sur limons cu mames.

Sur la pelouse a Maiteé :

Le Séséli des montagnes est une héliophile, il fuit frés nettement les fourrés et les pré-bois trop
sombres. Dominante dans les pelouses xérophiles, cette espéce s’est trés bien étendue aprés la
coupe du pré-bois ou elle était déja trés abondante. Son implantation a &té plus difficile sur les places
de feux comme en témoigne le graphique ci-dessous.

Les mouvements de populations enregistrés dans le graphigue sont peu importants au regard du
dynamisme que développe cette plante pour coloniser les espaces aprés coupe. On notera aussi sa
dominance maximale les années séches. Globalement, le Séséli des montagnes a progressé depuis
1998 sur le site.

Sessli montanum Evolution de Sesali montanum
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La remarque concernant I'évolution des plantes
a rosettes hivernales s’applique parfaitement au
Séseli. La dépression de popuiation a la fin de la 5
montaison est encore plus nette sur cette plante
dominante. Seules les populations en extension
et partant de peu progressent a tous les stades
phénologiques. Méme dans ce cas la plante est
dépourvue de rosette en pleine montaison.
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Teucrium chamaedrys L.

Germandrée petit-chéne

Famille : Lamiaceae

Considérée comme Commune en Essonne par Gérard Arnal et Jean Guittet (Atlas de la flore
sauvage du département de 'Essonne Biotope 2004) dans 60 communes sur 196.

Plante des pelouses calcaires xérophiles, des taillis et pré-bois.

Sur la pelouse a Maité :

Cette Germandrée peut étre qualifiée d'ubiquiste au moins sur le site. Sa forte plasticité écologique lui
permet d’étre la seule espéce soit dominante soit trés abondante (selon les critéres choisis) dans tous
les biotopes étudiés ici. De plus, elle profite également de la coupe du pré-bois de Pins en s’étendant
un peu plus. C'est uniguement dans les pelouses que la Germandrée petit chéne parait le plus mal
implanté. Les oscillations de ses populations et notamment |a forte baisse en 2000 et un peu moins en
2003 montrent que l1a seulement les conditions peuvent étre limites. Ces variations ne sont explicables
que par 'augmentation d’autres espéces. La Brunelle a grandes fleurs et 'Hippocrépis fer & cheval ont
des courbes inverses. C'est une explication possible mais incertaine compte tenu de I'imprécision des
notations.
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Teucrium chamaedrys dans le pré-bols

Ce graphique illustre I'extension de la Germandrée
sur la coupe. C'est a tous les stades phénologiques
qu'elle est dominante. A la floraison qui a lieu du 15
juillet au 25 aol(t (synthése des observations N

réalisées sur 8 années) elle peu fléchir un peu '

comme dans les pelouses ou elle trouve [& un f%‘_
biotope plus soumis aux compétitions. Il est & noter oo @ Flomaon  Fruciloetlrs  boagion
que bhien que fortement abondante dans les et e e

O che Ol L MR

. o . N stades phénologlques
fourrés, celle plante est peu florifére voire méme e
pratiquement sans fleurs quand le siress est =
maXimum- Teucrium chamaedrys aprés la coupe (en hiver 1999/2000)

n
'
I

S

@

N

indice de couverture

-

a + t + + =
bourgecn Morntaison début Fleraison Fructification bourgeon
latent Floraiscn latent

duses phinalngiaies

e TR i SR e | Y e



Bufl. Ass. Natur. Vallée Loing Vol. 86 / 3-4 — Auteur : Alain Fontaine 185
Torilis japonica (Houtt.) DC.

Torilis du Japon

Famille : Apiaceae (anciennement les Ombeliiféres)

Considéré comme Trés Commun en Essonne par Gérard Arnal et Jean Guittet (Atlas de la flore
sauvage du département de I'Essonne Biotope 2004) dans 138 communes sur 196.

Plante des milieux mésophiles, pelouses, friches, pré-bois et champs non traités.

Sur la pelouse a Maité :

Cette espéce présente peu d'intérét mais sur le site c’est I'adventice la plus abondante et la plus
constante. De plus, elle a une place un peu particuliére qui refléte les événements et I'histoire proche.

Le Torilis du Japon est abondant dans tous les biotopes perturbés. C'est une adventice rudérale qui a
un large spectre écologique puisqu’elle est abondante certaines années aussi sous les Pins du pré-
bois. C’est surtout depuis les travaux que cette plante se remargue aussi souvent et a tous les stades.

Torilis japonica l Evolution de Torilis japonica
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Viola hirta L.

Violette hérissée

Famille : Violaceae

Considérée comme Trés Commune en Essonne par Gérard Aral et Jean Guittet (Atlas de la flore
sauvage du département de I'Essonne Biotope 2004) dans 123 communes sur 196.

Plante des milieux mésophiles & xérophiles calcaires, pré-bois, pelouses, friches etc...

Sur la pelouse a Maité :

Piante trés intéressante sur le pian écologique mais aussi phénologique. C'est une des plus précoces
a fleurir et son spectre écologique est relativement vaste, sur le site au moins.

Préférant 'ombre des pins, quelle soit Iégére ou profonde comme celle des fourrés, cette espece a
beaucoup bénéficié de la coupe pour coloniser encore du terrain. D'ailleurs, en 2000 déja, la Violette
hérissée a profité des tempétes de fin 1999 pour augmenter sa couverture dans le pre-bois comme
sur les pelouses oul elle prend un point d'indice, comme un soubresaut. Bon nombre d’espéces de la
famille des Violacées sont des pionniéres ou des espéces souffrant de la compétition. Cette espéce
est, & un degré moindre, tout & fait comparable a la Violette rupestre par exemple (Viola rupestris
F.W. Schmidt). Elle parait avoir atteint rapidement un équilibre dans la coupe et fait partie des
« petites » dominantes au méme titre que sous les fourrés ol elle partage la litiére avec la Violette
odorante (Viola odorata L.) et un peu de Violeite de Rivin (Viola riviniana Reichenb.).

Viola hirta Evelution de Viola hirta
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Les graphiques ci-dessous illustrent I'évolution de la couverture en interaction avec la phénologie de
la plante. C'est a la fructification (ou floraison cléistogame) que le maximum est atteint. On
remarquera aussi la progression des populations dans la coupe et le dynamisme de 'espéce partant
en fin d’hiver de presque peu de biomasse visible (feuilles en rosettes).

C’est en général a partir du 15 mars que Fon voit les premiéres fleurs. La floraison se poursuit
jusqu’en fin avril. Ensuite, les fleurs cléistogames se développent jusqu’en été. La Violette hérissee ne
disparait jamais. Tout le long de I'année, les feuilles s'observent en fouffes souvent isolées ou en
rosettes hivernales.

Viola hirta dans le pré-bois Viola hirta aprés la coups (en hiver 1993/2000)
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Liste complémentaire d’espéces moins fréquentes ou fortement liées & un seul biotope:

Achillea millefolium L.

Evolution de Achillea millefollum
Achillée millefeuille go7 T
Famille : Asteraceae £,l
Considérée comme Trés Commune en 5.
Essonne par Gérard Arnal et Jean Guittet (Atlas £°1
de la flore sauvage du département de Ezr
I'Essonne Biotope 2004) dans 196 communes ol
sur 196. 2
Plante des prairies, friches, efc... = 01993 e e
Sur |a pelouse a Ma‘l‘té . ‘ - Pelouses == pré-bois sur plateau = coupe du pré-bolsf

Espéce ayant fortement profité de I'ouverture du milieu. Parait marquer le pas depuis 2003. Variation
notable des populations dans les autres biotopes.

Linum tenuifol'rum L. Evolutlon de Linum tenuifolium

2]

Lin a feuilles étroites

Famille : Linaceae

Considéré comme Assez Commun en Essonne
par Gérard Arnal et Jean Guittet (Atlas de Ia ; Ve
flore sauvage du département de I'Essonne - N

Biotope 2004 ) dans 32 communes sur 196. - /\/_\
Plante des pelouses xérophiles et des le8  1ese 2000 2001 2002 203 2004 2008
escarpements rocailleux. |

by w Y

Indice «'abondance/dominance

Pelouses = pré-bois sur plateay — coupedu pré-bois]

Sur la pelouse a Maité :

Ce Lin a curieusement régressé ces derniéres années (depuis 2002), pourtant années chaudes
correspondant aux besoins thermiques de la plante.

Il'y a la certainement des phénoménes de compétition dans les pelouses. D'autres espéces du méme
registre écologique ont subi la méme évolution régressive : Petite Coronille, Globulaire vulgaire, etc..

Ononis repens L.

Evoluticn de Ononis repens
Bugrane rampante

Famille ; Fabaceae

Considérée comme Trés Commune en
Essonne par Gérard Arnal et Jean Guittet (Atlas
de la flore sauvage du département de
I'Essonne Biotope 2004) dans 115 communes
sur 196.

Plante des pelouses mésophiles, friches,
chemins, efc...
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Sur la pelouse a Maité :

La Bugrane fait partie de ces rares espéces du pré-bois qui ont régressé aprés la coupe alors que les
populations augmentaient dans le méme temps. Elle semble refuser les pelouses séches du site.
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Rubus fruticosus L. Goupe

Evolution de Rubus fruticosus

i
|
|

Ronce buissonnante

Famille ; Rosaceae

Considérée comme Trés Commune en
Essonne par Gérard Arnal et Jean Guittet (Atlas
de la flore sauvage du département de
'Essonne Biotope 2004) dans 196 communes
sur 196.

Plante des friches, fourrés, haies, broussailles
efc...
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Sur la pelouse a Maité :

Cette Ronce s'est vite étendue dans les coupes notamment a la faveur des lisiéres boisées. Elle s'est
stabilisée depuis 2001 et semble végéter depuis les années chaudes, gréce a la densité du tapis

graminéen.

Stachys recta L.

Epiaire droit Evoluticn de Stachys recta
piaire droite -, o
Famille : Lamiaceae E
Considérée comme Commune en Essonne par E !
Gérard Arnal et Jean Guittet (Atlas de la flore R
sauvage du département de 'Essonne Biotope g |
2004) dans 56 communes sur 196. g
Plante des pelouses ouvertes mésophiles ou s
xérophiles et calcaires. 2 4 . ‘ ‘ :
| s ul = EoTh 2 L =M X
Sur la pelouse a Maité : ‘ Pelouses = pré-bois sur plateau = coupe du pré-bois}

Certainement 'espéce qui a le plus profité de I'ouverture du pré-bois de Pins, grace surtout aux
espaces laissés par les travaux et les Mousses desséchées. Supporte aussi le tassement léger.
C’est une des espéces qui est a suivre car il serait étonnant qu'elle continue sa progression ainsi les

prochaines années.

Photo 44 : la Carline commune
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10 Conclusion

L'ouverture du pré-bois de Pins en voie de fermeture me semble avoir donné satisfaction dans la
mesure ou de nombreuses plantes herbacées ont vite colonisé les nouveaux espaces créés par
I'élimination des Pins.

Toutefois, il faudra encore plusieurs années pour s'assurer du plein succés de cette action
perturbante au point de changer considérablement I'ordre botanique des milieux d’origine (pré-bois et
une partie de la pelouse).

Un certain nombre d'espéces patrimoniales n'ont pas retrouve leur indice d’abondance d’origine. Par
contre, beaucoup ont largement augmenté leurs populations et certaines sont devenues, logiquement
pour les post-pionniéres, des dominantes remarquablement bien établies.

L'essentiel serait que les ligneuses se limitent a |a simple présence. Mais seuls de nouveaux travaux
peuvent aider a cet objectif.

L'elimination « raisonnée » de certains Pins dont celui génant I'Orchis pyramidal devrait aider a
I'enrichissement du site.

10.1 Bilan de I'ouverture du pré-bois

Les espéces peuvent &tre classées en divers groupes selon leur aptitude & re-coloniser les nouveaux
espaces ou & surmonter le dérangement dus aux travaux d'ouverture. Cette comparaisen repose sur
les différences entre le pré-bois a son origine (et les années suivantes) et la coupe suivante.

10.2 Les bénéficiaires

1) Celles qui sont passées du statut de plantes discrétes du cortége a dominantes, ce sont celles
qui ont eu la plus grosse augmentation de leur couverture :

- la Lalche précoce (Carex caryophyliea Latourr.)
- le Lin purgatif (Linum catharticum L.)
- 'Aspérule herbe a 'esquinancie (Asperula cynanchica L)

2) Celles qui sont passées du statut de plante du cortége a celui d’abondantes :
La aussi 'augmentation des populations est importante. Elle est remarquable pour des espéces
d’ordinaire peu expansives.

- I'Achillée millefeuille (Achillea millefolium L.)
- 'Avoine des prés (Avenula pratensis (L.) Dumort.)
- la Brize moyenne (Briza media L.)
- le Panicaut (Eryngium campestre L.)
- la Fétuque marginée (Festuca lemanif Bastard)
- la Fétuque de Leman (Festuca marginata (Hack.)K_Richt.)
- 'Hélianthéme des Apennins (Helianthemum apenninum (L.) Miller)
- le Millepertuis perforé (Hypericum perforatum L)
la Koélérie en pyramide (Koeleria pyramidata {Lam.) P. Beauv,)
- la Fléole des prés (Phleum pratense L.}
- la Scabieuse colombaire (Scabiosa columbaria L)

3) Celles qui sont passées d’abondantes a dominantes

- le Brome érigé (Bromus erectus Hudson)

- la Centaurée des bois (Centaurea nemoralis Jordan)

- le Gaillet vrai (Galium verum L.)

- la Sauge des prés (Salvia pratensis L.)

- la Potentille printaniére (Potentiila neumanniana Reichenb.)
- le Seéséli des montagnes (Seseli montanum L)

- PEpiaire droite (Stachys recta L.)

- la Violette hérissée (Viola hirta L.)



Bull. Ass. Natur. Vallée Loing Vol. 86 / 3-4 — Auteur : Alain Fontaine 190

4) celles qui ont vu leurs populations un peu augmenter alors qu’elles étaient déja bien présentes :

- la Cardoncelle molle (Carduncellus mitissimus (L.) DC.)

- la Campanule 2 feuilles rondes (Campanuia rotundifolia L.)

- 'Hélianthéme a feuilles arrondies (Helianthemum nummularium (L.) Miller)
- laronce (Rubus fruticosus L.)

- le Paturin des prés (Poa pratensis L.)

- 'Avoine jaunatre (Trisetum flavescens (L.) P. Beauv.)

- la Pimprenelle (Sanguisorba minor Scop.)

10.3 Les évolutions régressives :

1) Les espéces en forte régression, qui sont passées du statut de dominantes a celui de discrétas
dans le cortége :

- le Pin noir {Pinus nigra Arnold)
- le Pin sylvestre (Pinus sylvestris L.)

2) ou d’abondantes a présentes (cortege) :

- la Laiche glaugue {Carex flacca Schreber)

- le Cirse sans tige (Cirsium acaule Scop.)

- le Genévrier commun {Juniperus communis L.)
- le Plantain moyen (Plantago media L.)

- la Garance voyageuse (Rubia peregrina L.}

3) celles qui ont régressé mais qui sont restées encore abondantes

- le Brachypode penné (Brachypodium pinnatum (L.) P. Beauv.)
- le Prunier de Sainte Lucie (Prunus mahaleb L).

4) celles ayant eu une régression importante mais qui ont réussi a reprendre leurs places :

- la Germandrée petit chéne (Teucrium chamaedrys L.)
- FHippocrépis fer a cheval (Hippocrepis comosa L.)

5) et celles qui sont passées par un maximum pour se retrouver dans le cortége ou disparues 6
années aprés travaux, il s'agit de pionniéres, de rudérales ou d’adventices :

- le Cirse a feuilles lancéolées (Cirsium vulgare (Savi) Ten.)
- PEpilobe a quatre angles (Epilobium tetragonum L.)

- le Gaillet gratteron (Galium aparine L.)

- le Plantain lancéolé (Plantago lanceolata L.)

- le Laiteron apre {Sonchus asper (L.} Hill)

- le Torilis du Japon (Torilis japonica (Houtt.) DC.)

On reconnait dans ces groupes des plantes typiques des pelouses séches, les espéces principales
qui déterminent le type de biotope.

Les espéces patrimoniales sont souvent des plantes discrétes et cependant indicatrices du milieu.
Toutes celles rencontrées dans le pré-bois de Pins ou les pelouses se maintiennent sur le site avec
des fortunes diverses. Elles sont sensibles essentiellement aux conditions écologiques et climatiques.
Parmi ces plantes patrimoniales des pelouses méso-xérophiles, on notera la régression de la
Globulaire vulgaire (Globularia vulgaris L.), du Lin a feuilles étroites (Linum tenuifolium L.), de
I'Hélianthéme des Apennins (Helianthemum apenninum (L.) Miller), de la Scabieuse colombaire
(Scabiosa columbaria L.), de I'Anthyllide vulnéraire (Anthyllis vulneraria L.) et du Serpolet
(Thymus pulegioides L.}.

Celles qui suivent ont fortement augmenté puis ensuite retrouvé leur couverture d'origine (courbe en
cloche) comme la Brize moyenne (Briza media L.), la Fétugue marginée (Festuca lemanii Bastard},
la Brunelle & grandes fleurs (Prunella grandifiora (L.) Scholler), les deux piantains des pelouses
séches, le P. lancéolé (Plantago lanceolata L.) et le P. moyen (Plantago media L.).



Bull. Ass. Natur. Vallée Loing Vol. 86 / 3-4 — Auteur : Alain Fontaine 193

Graphique n°® 22 : Diagramme de répartition des esp&ces du méso-xérobromion en catégories
d’abondance

Graphiques n° 23a et 23b : Comparaison des inventaires de phanérophytes dans les deux pré-bois 3
Pinus sylvestris

Graphiques n° 24a et 24b : Comparaison des sommes des couvertures des phanérophytes dans les
deux pré-bois a Pinus sylvestris

Graphigues n® 25a et 25b : Importance des phanérophytes dans les fourrés sur pente ouest

Graphique n° 26 : Evolution de quelques espéces des morts-bois sous fourrés de Pinus sylvestris

Graphique n° 27 : Evolution de |a strate arborescente

Graphique n° 28 : Evolution d’herbacées sous les fourrés

Graphique n° 29 : Spectre biologique de 'ourlet

Graphique n° 30 : Diagramme des moyennes d’abondance/dominance de I'ourlet
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13 ANNEXES

Annexe | : calendrier des observations et notations floristiques

Annexe 1 : Calendrier des inventalres floristiques sur la pelouse a Malté
nambre de relevés par biotope et par année

348

années janviar | février mars avril mal Juin juillet aout ptembrg octobre

Méso-xérobromion 1998 1 1 1 1 1
1999 1
2000 1 1
2001 1
2002
2003 F:
2004 1
2005 1
pré-hais & Plnus sylvestris sur plateau 1998 1
1999
2000 1
2001 il
2002
2003
2004 1
_ 2005 1
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Annexe 2 : Inventaire floristique général

ANNEXE2 SYNTHESE

Moyannas dor contributions = MG

195

moysnnas géndraias = MO
Friig ouRes ‘P boix Couge % pribola SULF Tournés OUEST “ouret U0
e | Fr |- | WO | /& | ®C | ®0 | Fr | MC | Fr Fr | WC | MO | Fr | MC 3
. r pseudopiatants L. 0,10 | 004 | 37,50 | 010 | 005 | 50,00 B0 | 004 | 28,67 | 0.10 | 0,10 | 10000
m: ranthus retroflexus L. 1 E
1] riscus caucalls M. Blsb.
Bunium bulbocastanum L.

Bupleuriiin falcabim L
Caucalie platycarpos L.

(Chasrophyllum bsmulum L.

Daucus carota L.

E: flurm

stre L.
Paslinaca saiiva L. subsp. sybveatris (ML

Pimpinofie anxi L

Sanicula surcpaea L
[Sagali montanum L.
arifis aponica {(Hoult) DG,

cazs ctara halix L.

ediceas [Vincaloxcum hirundinaria Medfic
HACEeE JAchillea millefelium L.
Arctiurn lappa L.

rtamisia valgars L.

[Ballis peranala L.

[Carduncellus mitlasimus (L} DO.

[Carduus nutans L.

aring vulgaris L.
Cemaurea rilcroptilon (Godron) Gadron & Gi
Cantaurea namoralis Jardan

Cantaurss scablosa L.
Centeures thuillier J. Duvigneaud & J. Lamb|

Cichorium miybus L
Cirglum azauls Scgj
Clmsium arvende

Elrslum ériepharum (L) Scap.
Cirsium vulgare {Savi) Tan.

[ a canedensfa {L.) Crong.

[Grepis capillaris {L ] Wallr

[Crapis satosa Haler fil.

[Cragla vesloarla L. sop : taraxacffolla (Thuill.j.

[Eupatorium cannabinum L.

Higracium murorum L.
Hieraclum pliasalia

H; earls rdicats L.

inula conyza DG, C.10 | 0.05 | 50.00] 0,10 | 009 | 6750 | 0.10 | .10 [f00.00] 0 | 0,96 [o00p] 6,76 | 010 | i000e| .10 | 608 | Tep0{ 0.40 | 008 | seon
Lachuca sarriola L 010 | 003 | 2500 10 | 6.0 1DD.N| 135 133 | 100.00] 0,10 0.04 | 4288 110 | 0.01 | 12,50
Laj 2 GoMimunis L. 10 03 | 2500 910 | 003 | 2500
Leornindon hizpidus L. 010 | 00 | B750) 010 | 008 | §2.50 | 0.10 | 0.05 | S0.00 0,10 | 0,05 | 28,57 A0 03 | 2500
Leucanthsmum vulgers Lam. 19 2500
Matricaria recutita L. (schemoimilla) 184&T
(Onopomum acanthium L. 18,87
Picis schiokiea L. 1867 | 055 | 0,37 | 6887
[Plerie hlerachoides L. 0,10 | 0,08 100000 .40 | 040 | 10000
eneco Ba L 0,10 | 0.05 83,23 | 0.10 | 040 | 10000
[Senacio sylveticus L 16.87
|Senecio vulgaria L. B6EF | 010 | 0,10 | 100,08
[Sonchus azper (.) Hill 8333 | 010 0,10 | 100,00
[Sonchus olaraceus L. 02 | 1687
Taraxacum erythroapenmuim Andrz. ex Bes: D38 § 031 | B750 10 ,10 [10000] 040 | v.ao |100.00
Taraxacurn officinals Webar 0,10 0,0¢ { 3750 10 10 110000] .40 540 |100,00
Tra, N pralensia L subsp. Kinar (Wil A0 7010000 000 | 0.63 ! 3333
iscass ula
T lcssum officnale L. 010 | 004 | 3750 ] 010 | 0.05 | 50.00 | 010 0G| 100,00
Echlum vulgare L. | 0,10 003 | 33,33
Clthoapermu afficnale L [ 010 | ooz | 187
s arvansis HIll 010 | 0063 [ 3500 01¢ | 0,05 | 50,00 10 .07 | 68,7 | 267 | 267 | 100,00] 610 | 004 [ 3760 | 010 | 0,08 | 2600
otie arvenak HIU sap . umbrata 010 { 003 | 2500 [] ,03 | 3333 | 040 | €08 | 33.33 010 | 005 | 50.00
[Myosolis rameslkema Rochel (hisplta) 10 03 | 3333 4,10 | 0,03 | 2500
rassicacees  |C lle b storis (1) Magik_ 810 001 | 1280 0 | 002 | 1867 | 010 007 | BEET
hila varna Chavall. 5 0,10 004 | 37,50 [ 005 | 5000 | ¢.¥0 0407 &r | 010 001 | 1428
Kanxils perfollate {L.) Kergu: len 0,10 | Qo1 | 135 010 [ 001 | 1428
Sinapia ervonsis L. 010 | 005 | 50,00
[Skeymbriurn afficinale {L.) Scop. 0,10 | 0,02 | 1867
fCampanuaceas [Campanuls glomerata L. 210 0,02 | 16,57 033 | Q.19 | §7.34 | 640 001 | 1260
[Campanula rapunculus L 010 | 0.05 | 39,23
ampanula rotundlfolia L. 10 | 010 [10000 ¥ K B7 50
75.00
H7.50
12,50
0.10 0,01 | 12,50 100,00 0,10 | 005 | 50,00
aryoph: Aranarie seroyllifolia L. 010 | 003 | 2500
Cerazlum arvenss L.
Cerastium brachypetalum Ceaportes ex Pers] 010 | 003 | 25,00 0,12 | 0,05 | 50.00
Cerasiium fontanurn Baus 010 | 001 | 1250
Ceraslium g'omembum Thull.
Caraslivm puimiium Curlis 010 0,01 12,50
[Ceraatium aemidecandrum L. 010 | 008 | 7600
[Cucubalua haccier L.
[Minuartia hybrida (VIIl.) Sehiachiin
[Sllene lalfol'a Poirel .atbaiMill.)Graute]. 010 | 005 | so00 | 440 | o008 | 3333 | 010 | 0.05 3.3 ¢ 010 | 601 | 1429
[Silena vulgarrs nch) Garcke 010 | o3 | 2500 R % h 007 | B5E7 ] 010 | 0,04 | 42,88
[Staliatia media (L) Vil 0.07_| 56,87
Vonymus eurapasus L 6,0 | 0,4 | 37,60 0,10 | 003 | 28.57
na ENEROdiIN vufvaria L, 7090 |
£ [Hellanthemum apanninum (L.} Miller 0,68 458 | 16000 010 | 010 | 10000 137 (100.00] 10 0.08 | 5714
Hellanthemum nummulanium (L.) Miller 021 021 |160,00f 1,14 | 1.14 |10000) 1 0,70 [100.00] 0.10 010 |108o] 610 | 005 | 7500
Hallanthemum X autfureurn Willd. Ex Schiaichl 003 | 33.33
Gonvahadua anvenais L.
MACHLE Comus sang uinves L G,10_| 0,03 | 33,33 010 | 004 | 42,86 | G55 | 066 | 10000
ry/acene Arpinus batulus L. 010 | 002 | 1667 0.10 03 | 2500
[Gorylus avellana | 2.01 010 | 008 | B3.33 | C.i0 0,07 | 6667 | 040 034 | 8571 | 350 S0 [10000] 6,10
Iryonla diowea Jay 0,10 0.08 | 83, 0,10 007 | 66,67 | D10 008 | 57,14 | (.10 Ju_\.’l'_?' 50,00
ipsacacoss  [HKnautia arvenels {L ) Coultar 001 | 1250
[Scabiasa columbera L. 1,76 133 [000c] 010 | 004
uphorty..ceas | [Euphomia rigzias L 1,33 |c0oG) 081 0,61
horb'a he'loacopia L.
~abhict sn [Antiryllis vuirararta L. 0.23 | 3533
[Caronllla minma L. aod 13332 010 | 003
Hippocrepls comcgs L. 2,31 |10000]| 037 037
Laburrium an: ides Madlk.
Lotus comisulatus L 010 | o0 4,10 | 100,00 10 | o.o1
Madicago falcata L 010 | 001
Medi lupatina L. 025 [RI] 007 | 8867 | 056 BERT | 0,10 0,05
Madit minkma (L)L 002 | 1667 | 0,10 3332 | 010 0,01
Madicago sativa L.
[Ononis rapens L. 0.21 £.21 040 [10000] 055 | 037 | s667 ] 090 004 | 3750
[Rohinia pssudoacacia L .10 041 ! 12,50
[Securigara varia {L) P. Lassan 0,10 | 0,01 010 |100.00] 010 | 003 {3333 | 010 018 | 6250 | 9,33 | 0,33 |105,00
Ifafidm msire Schreber 010 | 008 007 | 86,57 | v.i0 | o07 | 56,87 001 | 230
Trifalivm dubium Sm. 010
Tettollumn pratensa L.
Tritoliurn repens L.
\Vicia hirsuta (L.} 5.F. Gra: 00
Vicia gafiva L. subsp. salivi 10 0,03 010 | 003 | 28,57 203 | 2500
Quercua humiila Mi 10 0,03 PRI 007 [ 71431 0.10 | 0.0 Q.05 | 50,00
10 Q.10 0,36 0,36 [10000) 275 | 275 0.05 | 50,00
0.03 | 0T [ =50 ]
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Annexe 2 : suite {1)

[ Telousss pre-tois Tolpe
MC | MD | Fr [ MC | MO | Fr [ WC | MO Fr | WC MO | /T | BC | WG| F
.02 010 [ 001 | 1250
.08
=] 06 | 009 | 25,00 |
.02 42,86 .65 | 0.28 | 60,00 |
Xl 8571 | 040 | 0.08 | 7600
| 025 | 2897 — I S
X 8571 | 010 | 503 | 8750 | 035 | 0.5 | 10000
.02 00 | 501 | 1250
.08 14,29 010 | 003 | 2500
010 | 001 | 125
010 | 003 [ 2500
I 00 | 2500
| T £7,14 508 | 87,50
35 ; 007 | 12650
[ 0.3 | 2857 | 010 | 0,09 | 8750
235 | 000 028 | 018 | 6250 | 04
0z X
ERES 3671 | 0,10 | 004 | 3750 | b
] 100.00] 239 | 238 | 100060
[ Teucrium mantanum £ , 08 2857 0,10
= 0,70 28,57 | 010 | 008 | 3750 | 040 | €
[Cracaan Cinum cathariicu L 0z 36,71 | 0,10 | 0,06 | 6250 | 040
Cinum tenuitalium L

o0 | 6,01 | 13,50

040 | 0,03 | 3500

030 | 603 | 26.00
7143 [ 225 | 225 [100.00] 0.0
14.29

0,77
57144 010 | Q.09 | 8750 | 0.1¢

TG6,00| 010 | 008 | 78,00 | 510

0,10
5,10
[<5[1]
0,10
0, 0,01 12,50
FRaophouices JHelleborus foetidus L. 010 | 0,01 | 14,29
[Pulsalila vuigaris Miller 0,10 001 | 1250
[Ranunculus bubcsus L. 0,10 | 040 [100.50] 0,12 008 | 7500 003 | 3335 ] 010 003 | 2857 | 040 | 0068 | 7500
‘hallctnam minus L
[Reseda lrisa L.
[Rhamnusz cathariica L
primenta eupatoria L.

[ phanes arvansis L

[Gaum urbanum L

Fotantilla neumanniana Reishenb.
Pitinua avium L

Frunus mahalen L.
Prunus spinosa L.
Rosa agrestia Savi
Rosa arvansis Hudson

Rosa wubiginosa L.
[Rosa fomentosa Sm.
Rubua groupe frulicosus
Sanguisnrba minor Scop.
Barbus arla Crantz
Sorbus latifolla (Lain) Pats.
Sambus torminalle (L) Crantz.
RUbIoc3 Asparula cynanchica L
Gallum aparine L.
Gallum melligo L. subap. mollugo
Galium moliuga L. subsp.erectum
Gallum varumL.
Rubia peregrina L.

Sherardla envensta L.
e s tranm L
[Salix caprea L.
naza | Thesidm humitsum DC. 0,10 | 0,08 | 37,50
caas  [Saxiiaga ndaclyiles L. 0,10 | 0,01 ¥
heiznaceayChasnorhirum rinus {L.) Langs 0,10

Euphrasia Stricta D. Wolff ex J.F. Lehm. 156 | 1,38 | 8750 | .10
Kickxia alafine {L] Qumori. 010 | 0,03 | 2500
[Cdontites vamus (Ballerdl) Dumart. 4,10 0.04 | 37.50 | G.10
[Verbascum pulverulentum Vill. 4,10
[Varbascum thapsus L 10 B0 | 0,01 | 12,50
[Veronlca acvensls L. 0,28 | 048 | 6250 .10 010 | 003 | 2857 | 010 | 003 { 2600 010
Veronica persica Poiret 10 0,10
[Veronica polita Fries
\Varonica prostrale L subep. 0,40 | 0.08 | B7.60 | G.10 010 | 001 | 1428 0,10
fsronica teucrium L. subsp. dantala (F.W.Sq.

EeTE) [Solanum dulcamara L. Q.10
[Salanum nigrur L. 0,10 A G0 T 007 [ 1250 ] 010 | €.03 | 25.00
aphne [aureola L. 5,10 | 5,01 |

L FEIneT MTer 5% | 007 | .70
alsrianalla sriocama Desy. 010 001 | 12,50
aleriansila iocuzta (L) Latwmade (offtadey | 010 | 001 | 1250 | 040 | 003 | 2500 | 0,10 | 007 | 6667 | 055 | 037 | 6867 0,10
021 | 021 [100.00 040 [1o000] 16 | 146 26 |
0,10 0,01
Viola mlmsnbeehlana Jordan &x Boreau f
040 [100,00) 010 0,06 | 57,14 87 .85 | 75,00

Viola X scahra F. Braun
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Coi bols BUD___|
NG MO MO - Fr

MONOCOTYLECONES
Cyparacaas Carex caryophylles Latourr. 1,89 4,08

Carex fiacca Schreber 4,10 0.08

Garsx hallsrana Asso Q.10

Carex humilia Leyssar X

Gare: syvatica Hudson
[Closcoraacaan fTamus communis L.
[Muscan comosum (L) Willer 010 003

[Mugceri recemcsum [LIDC nan M. 0,10 0,01
Iidacaar  Jire Toetdfasime L
Luzula campesiris (Ehrh.) Laj 0.10
[Omchidacase Acaras anthropophorum (L.} Alton fil 7500

acampdis pyramidalls {L..) L.C.M. Richard

ephalanthera damasonium {Miller} Drucs

iz hallsborine (L} Crantz

tis 001
Goadyara repend {L.) R. Br. |
Himmnlaglessum hircinum (L.} Sprengel o038
Listnra ovata (L) R. 3r. 2,01
Ophrys apifera Hudson subap. apitera .10
[Ophrys sphegodes subisp. gadas Ex]

[Orehis moris L. 10
[Orehils purpuraa Hudeon 10 0,10
Crehis X dubia 0,06
[Platanthena chiorantha (Custer} Reichanb. 0,10 0,10
Foacees [Agrosiis siolcnitera L. 0,10
snatherum alatius {L.) P. Beauv. exJ. & §. 0,03
Avenuks pratenais (L.) Dumerd. 0,58 004 50,00
Avznula pubascans (Hudson) Dumart.

Erachypodium pinnalum {L.) P. Beaay.

Brlza rnedia L.
Bromus arsctus Hudson
Bromus hordesteus subap. hordeacsus

Brachypodiurm sylvalicum (Hudgon) P. Baau

Bromus sterilis L

alapodium dgkdum (L) G.E. Hubbard

Dactylls glomerats L.

Fastuca lemanii Baslard

[Festuca marginata (Haci jK.Richt.
Halcus lanatus L.

[Koeleria pyrarmidata (Lam.) P. Heauv.
Loliurn parenna L.

Phisum bertolonii DC. {nodosum]

Nardurus mariUmua (L.} Murr. {unilateralis oul,

[Fhleum phiscidas {1..) Karsten (boehmel

Prisum pratense L.

Pon angustifolia L
Poi

IPoa trivialls L.

[Trisaturn fleveacera (L) P. Besuv.

[Vulpla myuras (L.KCC Gmelin.

[Cuplestacass  [Juniparus communks

Finacase [Pinus sylvestris L

Pinus nigra Amold

010

nxacens axnus baccala
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Annexe 3 : Inventaires floristiques du méso-xérobromion

Annexe 3 : Inventaires floristiques des pelouses de Méso~-xérobromion

la pelouss & Ma'té ( les grandes friches) Glronville -91- 1998 1989 2000 2001 2002 2003 2004 2005
8 relevés 6 rolavas 9 relevés 11 releves 10 relevés 11 relevés 11 relevés 10 relevés
de Janvier & de mars & de janvier a de janvier a de favrier & de mars & de janvier & de janvier &
ﬁ septemirs seplambre ssEmbm actobra octehre octobre octobre septembre
[Apincaae Antiriscus caucalls M. Blab. 0.1
Bupieurum falcatumL. 01
[
1 1 0,1 01 0, 0,1 1 0.1
01 0,1 01 1 0, 01 01 0.1
2 3 3 4 4 3 5 4
0,1 0,1 0,1 0,1 0.1
0,1 0,1 1 0,1 1 0,1 0,1 a1
0,1 0,1 0,1 1 0.1 01 0,1 Q.1
Carduncellus mitlssimus {L.) DC. 1 1 1 01 1 1 1 2
Carlina vulgarls L. 0.1 0,1
Centaurea microptilon (Godron) Gedran & Gran. In Gran. Q,1 2 1 1 2 1 1
Centaurea nemoralis Jordan 2 2 3 3 3 3 3 3
Ci scablosa L. [*X] 0.1
Centaurea thuillieri J. Duvigneaud & J. Lambinon 1
i 3 2 1 2 2 1 i 1 1
0,1 [ [X]
1 2 1 1 0, o1 1 1
a,1 0, 0, 0,1
0, 0, G, 0, [A] a1 0,1
0.1 0, 0, [N a1
0,1 [ o, 0,1
rogpermum Andrz. ex Bessargr. 1 1 0, &1 0.1 a,1 0,1
Tarexacum officinale Weber 0,1 0,1 0,1
Myosotls arvensis AN 0,1 0,1
[Eraphila verna (L) Ghevall. 0, 0.1
[Kandis perfoliata {L.) Kergu+ lan Q,
[Carmpanula rotundifolia L. 0,1 0, Q0,1 0,1 G,1 0,1 0,1 0,1
iCaErifoliaoaas Viburnum Jantana L. 0.1
Tphacans Cerastium brachypetalum Despartss ex Pers. 01 0,
Cerastium fontanum Baumg. 0,
Carastium purnilum Curtis 0,
Caragflum semidacandrum L. 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 a,
[ristacaas |Helianthemum apenninum (L} Miller 1 1 2 1 a1 0,1 0,1 (K]
Helianthemurin nummularium (L.} Miller 0,1 1 0,1 0,1 a,1 0.1 0,1 0,1
lacaae Corylus avelfana L. 0,1
Ipsacacepe nautla arvensis (L.) Coulter 01
Scabiosa columbaria L. 1 3 2 2 1 1 1
ConE E! cyparigsias L. a,1 0,1 0,1 0,1 a,1 0,1 0,1
‘abacesa Anthyills vulneraria L. 2 2 2 0,1 1
Coronilla minima L. 2 4 4 4 3
mppocrepis comosa L. 4 3 ] 4 4 4
Lotus comleulatus L. 0,1 0,1 0,1 1 0.1 0,1 [X] 0,1
Medicago falcata L. K
Medicago lupulina L. 01 1 1 0,1 Q,1 0,1
Onanis ns L. 1 0,1 0,1 0,1 0,1 a,1 0,1 0,1
Securigera varla (L.) P. Lassen 01
 Trifolium campestre Schreber 0,1 01 0.1 9,1 0.1 0,1
Trifolium dubium Sm. 0,1
Vicla hirsuta (L.) 8.F. Gray 1
[Vicia sativa L. subsp. sativa 0, 0.1 0,1 Q0,1 0,1 o,1 0,1
Quercus humilis Miller 0, 0.1
[Quercus robur L. 0, 0,1 0,1 0,1
[Cantaurium puicheilum (Swarz) Druce 0,1 0.1 [ 0,1
Globularia vulgaris L. 2 1 F] 2 0, 0,1 0.1 0,1
Hypericum perforatum L. 0,1 [*X] 0,1 0,1 Q, 0,1 0,1 Q,1
JAcinos arvensis {Lam.) Dandy 0,1 ']
IFrunella grandiora {L.) Schaller [X] 2 3 2 3 2 1 1
L)L 0,1 0,1
0.1 0,1
2 2 1 1 ] 1 2 1
Stachys recta L. [tA] 0,1 0.1 0,1 0.1 01 0.1 0.1
Teucrlumn chamaaedrys L. 2 3 0,1 2 2 1 3 3
Teucriumn montanum L. 0.1 0,1
Thymus pulegicides L.{chamaedrys) 2 2 1 1 0,1 [K] 0,1
Linacane Linum catharticurn L. 1 0,1 2 1 0,1 1
Linum tenuifellum L. 1 F 2 0.1 0,1
(Orobanche amethystes Thuill, 0,1 0,1 d,1 0,1
01 0.1 [*A] 1 2 0,1 0.1 0,1
[K] a1
1 1 2 2 2 1 1 2
0,1 0,1 0,1 0,1 c,1 0,1 0,1 0,1
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1808 1998 2000 2001 2002 2003 2004 2005
B relevés B ralevés 9 relevés 11 relevés 10 relevés 11 relevés 11 relevés 10 relevés
de Janvier 3 de mars & de janvier & de janvler & de février 4 de mars & da janvier & de Janvier a
septembre seplembre segtsrrbra octobra octobre octobra oclobra saptembre:
[Rosateas 0.1 0,1 [Xi 0,1 0,1
2 3 3 3 2 E] 3 3
0, 0, _01
0, 0, [K]
0, 0, Q.1
0,1
[§] a1
01 0,1 0,1 0.1
1 F3 0,1 1 2 2 1 2
{Rublacsse 3 1 Z 3 Z 3 3 z
0,1 a,1 0,1
Galium mollugo L. subsp. molluge 01 04 041
Galium varum L. 3 2 1 2 2 2 3 3
R% peregrina L. a,1
antalacass Thesium hummifusum DC. 0,1 0,1 0,1
phifanacaae lEughrasi slricta D. Wolfl ex JF. Lehm. T 1 4 z Z 0,1 T
Odaentites vernus (Bellardi) Dumort a, a,1 0,
lVaronica arvensls L. 0,1 a, D, 1 0.
‘eronica prostrata L. subsp. prostrata 0,1 0,1 Q, 0,1 K] 0,1 0,
mﬂ Valerianella griocarpa Deav. Q,
v Tocusta (L) Laterrade (olitoria) 0,1
msoue Viola hirta L. 0,1 0,1 1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
MONGTO qEEDQNES
Cyperaceas Carex caryophyllea Latourr. 2 1 2 3 4 1 01 2
Carex fiacca Schreber 0,1 0,1 Q,1 0,1
Carex hallariana Asso 0,1 0,1
Hyaclnthaceas Muscari scomosum (L.} Millar 0 0.1
|Muscari racemosum sL.)DC non Mill. Q.1 [X] - 01
Juncaceae Luzula campestris (Ehrh.) Lej. Q0,1 Q,1 0,1 0,1 0,1 a,1
Crchidaceas {Ophrys apifera Hudson subsp. apifera 01
Ophrys subsp. sphegodes 0, 1 1 0,1 a1 (5] [ 0,
[Orchis morlo L. 0, , 0, 0, 0,1 0, 0.
FOrchis purpurea Hudson 0, ] 0, 0, 0,1 [K] a, 0,
Platanthera chlorantha (Custer) Relchenb, [} . 0, 0, 0,1 a,1 0,1 0,1
[Poaceae Agrostis stolonifera L. D,
Avenula pratensis (L.) Dumort. 0.1 0,1 0,1 1 0,1 1 1 2
Avanula pubescens (Hudsen) Dumort 0,1
2 2 2 2
0,1 2 3 2
5 & 4 5
01 0,1 0,1 a1 g1
0.1 o1 F: 2 2 0,1 1 1
2 2 1 [K] 2 1
0,1 01 1 F 1 0, 1 0.1
|Ph'sum bertolonll DG. {(nodosum) 0,1 0.1 0.1 0,1 0,
Phieum phlecides {L.} Karstan (boghmerl} , 0, 0, 0,
, 1 1 1 0.1 [} 0, 0,
A 0.1 .1 0,5 Q. 0,
L1
Q.1 0.1 1 0.1 01 0,1 0,1 1
Trisetum fiavescens {L.) P. B_a§uv. 0,1 0,1 1 , 0,1 0,1 0,1 0,1
[Cupressacess Jurlperus communis L. 0,1 Q0,1 , 0,1 0,1 [X] 0,1
Pinaceaa Pirus sylvestris L. 0.1 a,1 5 0,1 0.1 01 0.1
Pirus nigra_Amald 0,1 0,1 0,1 0,1
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Annexe 4 : Inventaires floristiques du pré-bois a Pinus sylvestris sur plateau

Annexe 4 : Inventaires floristiques du pré-bois a Pinug silvestriz sur le plateau

1998 1999 2000 2001 2002 2002 2004 2005
1 0,1 0.1
1 [*X]
[}
0,1 01 (K] K]
[X]
0.1
1 0.1 1 0.1 1 2 E]
01 o 1 1 1 1 2
a K]
5 1 2 2 2 2 F 3
Tovilfs a%unlna (Hoult) DC. [ K] 0,1 1 a,1 1 2
W H_ui;em h 0.1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 Q,1
iadacoad: Vincetoxcurn hirundinana Medik. 0.1 [X]
raceae Achllles millefollur L. 01 0.1 0,1 1 ['%] 1 1 1
Belliz perannis L. 01 0.1 1 1 1 0.1 1
[Carduncellus mitissimus (L.} DC. 0.1 0,1 .1 0,1 [] 0.1 0,1
(Carlina vulgars L. 01
Centaurea microplidon (Godron) Godron & Gren. fn Gran. Q.1 01 1 [IK] 1 0,1 ad
Centaurea nemoaralis Jordan 2 2 2 1 1 1 2 2
Centaures gcabioza L. 0.1 01 0.1
Cantaures thullllerl J. Duvigneaud & J. Lambinon 0.1
Cicherium intybus L. 0.1
Clrslum acaule Scop. 1 1 a1 1 0,1 01 0.1 0.1
Cirsium arvenss {L.) Scop. 0.1 0.1
Clralum vulgare (Sawi) Ten. 01 0.1 0.5 0.1 0,1 01 01
Crapis capilaris (L.) Wallr. 0.1
[Crepls setnsa Haller fil. 0,1 [K]
Hieracium pllosella L. [X 0.1 0,1 01 0,1 o1 0.1 0.1
Inula canyza DG, ) 0.1 [5] 0.1 0.1 0.1 2.1
Lacluca serriola L. 0, 0.1
Leonmdon higpidus L. [} 0,1 01 o1 0,1
Plorls echioidea L. 01
[Picriz hisraciokdes L. [K] o1 0.1 o1 0.1 0.1 01 04
Senecia j[acobaea L. C.1 a1 0.1 ['K] o1 o1
[Seneclo vulgers L. 0.1
[Sonchus aspar (L) Fll ; Xl Xl
[Taraxacum enyt! rmum Andrz. ex Besser gr. 0,1 0,1 [K] , a1 0,1 X .
[Taraxacum officinale Wabar 0,1 01 0.1 , 0.1 0.1 5 5
ragnpogen pratansis Lsubsp. Minor (Mill.)Wahlenb, [K] 0,1 X 0,1 0,1 , ),
[Cyncglossumn officinale L. [K]
M: tis arvensla HIll [:X] 0,1 0.1 5
Myosalle arvensia Hlll sap : umbrata (Rouy) O.Schwartz a,1 a1
Capsella bursa-pasioris (L.) Medlk. 0,1
Erophlla vama (L.] Chevall. K] 0,1 0,1
[Campanula rotundifolia L. 0,1 1 0,1 0,1 0,1 0,1 A 0,1
Lonicera periclymanum L. 01 o1 01 5
Lonicer xylostaum L. 0.1 0.1 5
Vibumum lantana L. 0.1 0,1 0,1 0,1 9.1 0,1 A ]
. —:phyﬁ'nm [Aranaria sempyllifolia L. K
Cerastium arvense L. 5
Cerastium brachypatalum Desportes ax Pers. [K] 0.1 2.1 5
Gerastium glomeratum Thulll. 5
(Cerastium pumium Curlis , 3
Carastium ecmidecandrum L. 01 [ K] [X] 01 X X
Cucubalus bacciferL. A 3
Sliene latifolla Poiret subsp.albaMill.iGreuter et Burdet ), o1 A h
[Sllene vulgaris (Mosnch) Garcke: X 0,1
Onymus SUropaaus L. X 5 0.1
Hellantte murn apenninum (L.) Miller . 0.1 2.1 . a1 0.1 (K] [iK]
Hellanthemum nummularium (L.} Miller , 1 1 1 2 1 1
arnug sanguinea L. 5 0,1 0.1 0,1
[Corylus avellana L 0,1 0.1 a,1 0,1 0,1 0,1 0.1 0.1
Scablosa columbark L 0,1 0.1 0.1 0.1 0.1 01 0.1 0,1
phorhia cyparissias [ X 2 1 1 1 1 2 2
Anthyllia vulneraria L. 0.1 0.1 0,1 0.1 0.1
[Corcnilla minima L 2 01 01 0,1 0.1 1 0.1 0.1
Hippocrepis cormosa L. 4 3 2 3 3 2 2 2
Latus comliculetus L. 0.1 0.1 1 1 0,1 1 1 1
0.1 0,1
0.1 0.1 1 [IK] 0,1 a1 0,1 0.1
ga minima (L) L. 0.1
sativa L. 0.1
(Ononis repens L. 1 K] 1 2 1 2 2 Fl
Securigera varia (L) P. Lazsan 0,1 0.1 1 01 1 1 1 2
Trfollum campastre Schreber 0.1 0,1 01 01 0,1 0.1 1
T rifolium dubium Sm. 0.1
Trifolium pratense L. 0.1 0.1 0,1 0.1
rifolium repens L 0.1 0.1
cia hirsuta (L) S.F. Gray 0,1
icia sativa L. suEE. ealiva 5 , 0.1 0,1 1
[Fagacess Icluen:.l- humilis Milier 0,1 0.1 5 01 0.1
[Quencus robur L. 1 0,1 5 0, 01 0,1 0,1
[Centsurium pulchalum (Gwartz) Gruca i 5
[Geranium columbinuim L Q. 0.1
[Gerantum robertianum L. subsg. robartianum 0.1 3,1 0.1 0.1 5 0.1 0.1 0,1
RTHCARE Globuilaria vulgars L. B 0,1 Xl 0.1 0,1
ricaceae Hypercum perforatum L. 0,1 0.1 0,1 a1 0,1 0,1 0.1 [X]
andaceae Juglana regla L. a,1
lcoae: nos arvenals (Lam.) Oand:s 0.1
Prunella grandifiora {L.) Scholler o1 01 1 0.1 0.1 0.1 01 [IK]
[Prunslla lacinfata {L.) L. 04 01 [IK] 0.1
Prunalla vulgaris L. %] 0.1 0.1 0.1
Sakia nas L. i 1 1 1 0.1 2 1 0,1
[Stachys annua (L. L. a1
| Star racta L. 0,1 1 c.1 0.1 0,1 0,1 a1 01
Teucrium chameedrys L. 4 [ 4 4 3 2 2 F]
Teucrium monlanum L. 0,1
ulegioides L.(chamaed 2 0,1 1 0,1 1 0.1 0.1 0,1
gy Linurn catharticum L 1 0.1 1 1 0.1 1 0.1 0,1
Linum tenuifolium L. [N
Monotropa h s L. 5ubsp.glabra (Barnh.) Schibl. Et Martens agas; 0,1
nathararats Epilobium parviflgrum Schrabar 5 5
Epilobivm tefragonum L. o1 0.1 X X [iK]
isHCasm Fraxinus excalsior L. K 5
ILIgus!mm wulgara L, 0,1 [X] T 0.1 0.1 K X 0.1
[Brabancr aeese Icmbannhe ‘amgihystea Thulll K] ] 01 X X 0.1
. [Papaver rhosas L. K
F ) Plantago lanceolata L. 0.1 0,1 0,1 0,1 0,1 5 0.1 L]
. Ml K 0.1 01
0,1 1 1 ] 1 1 1 1
0,1
0.1 0.1 [:X] Q1 0,1 0.1
0.1 0.1 0.1 0.1 01 0,1 0,1
0,1 0,1 0,1 0,1 1 ,
.1 :
) a,1 [X] 5 5 0.1 Al [+%
5 0.1 X1 K K 01 .1 [}
) s s Al g
0.1 . Kl
2 2 1 2 1 1 1 2
0.1 01
2 2 2 2 1 1 1 1
1 1 0.1 1 1 5 [K] )
G.1 0.1 A 0.1
0.1 A 0.1
5 Q1 0.1 K] 0.1 R 1 3
A 0.1
K 0,1 0,1 0.1 01 01 0.1
1 01 1 1 1 1 1
3 3 2 3 E] 2 2 2
0,1 01 0.1
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1998 1888 2000 20 2002 2003 2004 2005
|Rubizcaae erula cynanchica L. b 0,1 a1 0.1 0.1 1 1 01
1 1 ['X] 1 01 0.1 1 2
0,1 01 0,1 01 0.1 a1 0.1
3 2 1 2 1 3 3 1
1 2 1 1 2 2 1 2
0,1
[Sorcpwlanacsae T 0.1
Euphrasia stricta D. Wolf ex J.F. Lehm. 0.1 0.1 0.1
[Qdontites vemus {Balla:di} Dumort. Q.1 0.1
Varbascum pulverulenturn VIl 0.1 5 0.1
Varbascum thapsus L. (K] 0.1 X
Veronica arvensis L. 01 9,1 01 : 0.1
Varonica ica Poiret A 0.1
Varonica prostrata L. subsp. prostrata 0,1 5 (K]
0.1 01 ] 04
0.1
VT RracRee. WValeranolia locusta (L) Laterrade {alicnay T K|
Viola hirta i.. 2 2 3 2 0,1 2 1 1
Viola ndorada L. 0,1
ola reichenbachlana Jordan ex Boreau 0,1
Viola rivinlana Reichenb. 0,1 0.1 0.1 0.1 1 0,1
INGCOT ES
0,1 0,1 0,1 o1 1 0, 5
0,1 1 0,1 0,1 0,1 1 0, 5
0.1 Q. 3
0,1 A
Hyacinthacoae 01 0.1 9,
0,1 0,1 0, 0,1
Iridaceae 0,1 A
Juncacaae 0.1 0, 0,1
Crehldacean [ Q. 0, 0,1 0,1
0.1 5 [}
0.1
0.1 0.1
Q.1
0.1 [iX] o1
0,1 A (K] [ 0.1 5 0.1
0,1 i [ 0, 0.1
0,1 A 1 a9, 0.1 1 1 01
0,1 B [X] 0 0,1 0,1 0,1 0,1
Poaceas Agroslis stolonifera L 5
[Arhenaiherum elativs (L) P. Beauv. ex J. & C. Pres| 0.1 0.1 0.1 0,1 s [IK]
Avenula pratensis (L) Dumert. 0.1 0.1 [X] 0.1 1 0,1 X 0.1
Brachypodium pinnatum (L.} P. Beauv. 5 5 [ 5 [ 4 8 5
ium syhvaticum (Hudson) P. Beauy. 0,1 0.1 .1 0,4
2.1 0.1 0.1 1 1 1 1 0,4
2 2 1 1 2 2 3 2
%] 0.
0.
['Al g, .1 5 2.1 5 0. A
[l g, 1 A Q.1 5 Q. A
0,1 g, 1 3 1 5 il 3
0,1 0, 1 5 Q.1 A 2.1 5
0.1 5
0,1 [iX] o1 0.1 01 0,1
0,1 0,1 1 0,1
0,1 0,1 01 0,1 0,1 1 1 1
0,1
[iX]
0,1 01 5 a1 0,1
01 0.1 i 0,1
1 1 1 Y] 1 A 2 2
0.1 01 01
0,1 1 0,1 1 0,1 1 0,1
2 2 2 i 1 2 1 il
FPinecaas 5 5 g 5 4 5 ]
3 3 2 3 K] 2 0,1
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Annexe 5 ; inventaires floristiques de la coupe d’une partie du pré-bois

Annexe 5 ; Inventaires floristiques de la coupe d'une partie du pré-bois & Plnus sylvestris (plateau)

2000 2001 2002 2003 2004 2005
9 relevés 11 relevés 10 ralavés 11 relevés 11 relevés 10 relevés
de Janvier & de janvier a de février 2 de mars a de janvier & de janvier a4
septambra octobre octobre octobre octobre septembre
[Aceracean TAcer paal . = 0.1 0,1 0,7
Amaranthaceas 0,1 0,1
Aplacease 01
0.1 0.1 Q.1
0.1 o1 Q.1 0,1 0,1
1 2 2 2 2
. aylvestris {Mill.) Rouy st Camus 0,1 .1 0,1 0.1 9,1
[ X1 0,1 01 [ X] a,1 0.1
1 3 2 E) 5 5
Taorilis jJaponica {Houtt.) DC. 0.1 2 1 2 1 1
Arall: Hadera helix L. u,1 0,1
|Asteraceas [Achlllea millefolium L. 1 3 3 1
JArctium lappa L. 0.1 s
Artemisia vulgaris L. 0,1 01 : 0.1 Q.1
Ballia perennis L. 0,1 1 [*K] | 01 01
[Carduncelius mitlasimus (L.) DC. 1 2 2 2
jCarduus nutansa L. 0,1 0,1 0,1 0.1 Q.1
Centaurea microptilon {Godron} Gedren & Gren. in Gren 0.1 0,1 a.1 2 1 1
Centaurea namoralis Jordan 3 5 3 3 3
Centaurea scablosa L, 0,1 0.1
Cichoriumn intybus L. 0.1 0,1
Cirglum acaule Scop. 1 1 1 1 0,1
Cirslum arvense (L.) Scop. 0.1 1 0.1 01 0.7
Cirsium vulgara (Savi) Ten. F 3 2 1 0.1 0.1
Conyza canadensis (L.) Gmns. .1 , B G, 1
Crepis caplilars (L.) Wallr. K A s 0.1
Crepis setosa Haller fll. Fd ] N 0.1 0,1 0.1
Crepis v ria L. sp : taraxacifolla ulll.)Thell.ex Schinz et Kell. a, X
iEu atorium cannabinurn L. 5 0.1
5 0.1
[N Q.1 0.1 0,1 1 0,1
Q. 0,1 0,
Q. 0,1 0,1 0.1 Q,
0, 0.1 01 @1 0, i
0,1 0, B
Matrfcarla recutita L. {=charnomilla) 0.1
[Cnopordum acanthlum L, 0,1
Pleris echioides L. o1
Plers hleracloldes L. Q.1 01 : 1 1 0.1
0, 0.1 s 0.1 Q.1
Senecio vulgaris L. 01 09,1 , 01
Sonchus aspar (L.) Hill 2 1 Q, 0.1 c1
Sonchus oleraceus L. 0,
rospermum Andrz. ax Besser gr. 0,1 0, 0, Q, 0.1 01
Taraxacum officinale Weber Q.1 g, 0, A 0,1 Q.1
jopogon pratensis L.subap. Minor {Mill, Wahlanb. 0,1 Q, 0, - Q, 0,1 0,1
il Q.1 0,1 A
01
0,1 Q.1 0,1 0.1
umbrata (Rouy) O.Schwarte 0.1 0.1
Myosotis ramoslssima Rochal (hispida) 0,1 0.1
[Capsella bursa-pasters (L.) Medlk. Q,
o1 Q. 0.1
01 a1 ©,
Q.1
- 0.1
Campanula rotundifolia L. 1 2 2 2 Fi 1
Capriohiaceas l_onicera periclymenum L. 0.1 [N] 0.1 1 1 1
Lonicera xylosteum L. Q.1 a1 0.1 0,1 0,1
[Sambucus nigra L. 0.1
VIbumum lantana L. Q.1 a,1 Q,1 Q0,7 0,1 Q,
&Whm Arenaria serpyllifolla L. a.1 Q.1 3
Cerastium brachypetalym Desportes ex Pers. 01 0.1 01 a1 :
Coarastlum fonianum Baumg. :
[Cerastium glomeraturn Thuill. 1 0.1 B
(Cerastium pumllum Curtls 0,1 B
Cerastium semidecandrum L. 0,1 1 0,1 0,1 1 0,
Mipuartia hybrida (Vill.} Schischkin 0,
Silans Iatdolla Polret subsp.alba(Mill.)Greutar at Burdet : a1
llena vulgarls (Moench) Garcke 0.1 0, 0,1 0,1 0.1
C : yONyImMus eurcpaaus L. 0,1 0,1 0,1 0,1
Ehsnogdlam& IChenopedium vulvaria L. 0.1
Haillanthernum apenninum (L.} Miller 0.1 a1 9,1 0.1 i 1
gllanthemum hummularium (L.} Miller 0,1 1 1 3 2 2
Comaceas omus sangulnea L. 0.1 0,1
Corylacane Carpinus betulus L. ]
(Corylua avellana L. a,1 0,1 Q,1 0,1 0,1
onia dioica Jacg. 0,1 0.1 0,1 0,1 0,1
Scabloga columbarla L. 1 1 1 1 1
2 2 3 3 2 2
0,1
0,1 [*X] 0.1 0.1
0.1 (K] o1 01 .1
1 2 2 F3 3
01 2.1 0.1 0,1 Q1 0.1
a1 9.1 01 o1
a1
[} Q. 1 : 1
0.1 : Q.1 Q1 : 0.1
B 11 Q.1 B
Q, i 0,1 5 Q.
: ] 0,1 1 Q, 0
[<K]
Centaurium puichellum (Swartz) Druce 0,1 0,1
C Erodlum cloutadum (L.) L'H4 rit. 0,1 aQ,1
Qeranium columblnum L., 0.1
[Geranlum robertlanum L. subsp. roberianum 0,1 0,1 0,1 0.1
Globularia vu]gans T Q9,1 (K] Q.1 0,7 1 0,1
lyparicum Eerfﬂratum L. 2,1 1 1 0,1 1
[ugians regla L. [5]
Acinos arvensis {Lam.) Dandy 0.1 0,1 0.1 0,1 G,1
Prunalla grandi{lera {L.) Scholler 0.1 01 0,1 1 a1 0,1
Prunella laclniata (L.} L. 1
Prunella vulgaris L. 0,1 0.1 9.1
Salvia pratensls L. 2 2 F: 2 3 3
Stachya annua (L.} L. 01
Stachys recta L. 3 Z E] 3 4 4
Taucrem chamaedrys L. 3 2 4 4 5 5
[Teucrlum montanum L. Q,1 0,1 [+K] 0.1 01
Thymus pulegicides L.(chameedrya) 0,1 a,1 1 1 1 1
Linaceae Llnum catharticum L. 3 3 1 E] 01 2
Linum tenuifolium L. 0,% 1 0,1 1 [<X] 0.1
[Malvacsae Althasa hirsuta L. o1
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2000 2001 2002 2003 2004 2005
9 relovés 11 relevés 10 relevés 11 relevés 11 relevés 10 relevés
de E|nvier & de janvier & da février a demars & de janvier a de janvier &
seplembre oclobre octobre oiobre octobre septembre
Oenotheracsas Epilobium hirsuturn L. Q.1 0.1
Epilobium parviflorum Schrebar 0.1 0,
Epilobium tetragenum L. 1 1 0, 0.1 0.1 0,1
Oenothera biennis L. Q,
Gleacass Digustium vulgare L. 0.1 0,1 C, .1 .1 0.1
Tobanchaceac Crobanche amethystea Thulll. 0,1
Papaver rhoeas L. G.1 0,1 0,1
Plantago lanceolata L. 2 1 01 0.1 1 0,1
Plantagc major L. subsp. magor 0,1 0,1 0,1 [*X] 0,1
. 0,1 0,1 0,1 0,1 1 0,1
Fallopia convolvulus (L.)'A. LY ve 0,1
i 0,1 0,1 0,1 [EX]
Primulaceas [ Anagallis arvensis L. 0,1 0,1
|Anagallls foemina Miller 0,1
anunculaceas Ranunculus bulbosus L. Q, 0, Q, : Q, 0,1
[Thalictrurm minus L. 0, 0, 9, i 0, 1
esedacass Resada lutea L. Q, Q, 0, , Q, 0,1
amnaceas: Rhamnus cathartica L. 0,1
Hosaceas |Agrimonia eupatoria L. 0,1 0,1 o1 0,1 Q, 0,1
Aphanses arvensis L. 0,
[Crataegus monogyna Jacq. 0,1 0.1 0,1 0,1 0, 0,1
Fragaria vesca L. 0,1 1 1 q
Geum urbanum L. 01 0,1 0,1 01 01 (K]
[Potentilla neumannlana Reichenb. 2 3 3 3 3 5
Prunus mahaleb L. 1 0,1 1 o1 1 1
Prunus spinosa L. 1 1 1 1 2 1
Rosa egrestis Savl 0,1 a, 0, 0,
Rosa arvensis Hudson 0.1 0, 0, 0,
Rosa canina L. 0.1 0.1 01 0, 0, 0,
Resa micrantha Sm. 0.1 0.1
Rosa rubiginosa L. 01 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Rosa tomerntosa Sm. 0.1
Rubus fruticosus L. 3 2 2 2 2 2
Sanguisorba minor Scop. 3 3 3 3 3 4
Sorbus torminalis (L.} Crantz 0,1 0,1
Rublaceee [Asperula cynanchlca L. 0.1 2 2 2 3 K]
Galium aparine L. 2 3 1 [FX] 1 1
Galium meliugo L. subsp. molluge 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
[Gallum melluge .. subsp.erectum Syme ]
Galium verum L. 4 4 5 4 4 4
0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
0,1
: 0,1 0,1
Euphrasis stricta D. Wolff ex J.F. Lehm. 01 Q0,1 0,1 K] 9,1 0,1
Kickxia alatina (L.)_Durnart. 0,1
Odentites vernus (Bsllardl) Dumort, 0,1 1 0.1 a1
Varbascum pulverulentum Vill. 0, a1
Verbascum thapsus L. a, 0, 0,1 0,1
Veronica arvensis L. 0, 0, 0.1 0.1 1 0,1
Veronica parsica Poiret 0, 0,1 0,1
Veronica polita Frias 0,1
Veronica prostrata L. subsp. prostrata 01 0,1
F Varonica teucrium L. subsp. dantata (F.W.Schmidt)P.Fournier 0,1
Solaracaae Solanum dulcamara L. 0,1 [§] [X]
Solanum nigrum L. 0,1 0,1 0,1
s ucismg_a'ﬁ s Valerianella lccusta (L.) Laterrade (uﬁuria) 0,1 0,1 0,1 0,1
iolaoaae Vicla arvensis Muray 0,1
[Vicla hirta L. 2 3 2 3 3 3
Vicla pdorata L. 01
[Viola reichenbachiana Jordan ex Bereau 1 0,1
[\Viola riviniana Reichenb. 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
[Viola rupestris F.\W. Schmidt 0,1 0,1
MCGNOCOTYLEDONES
Cyperacene [Carex ca lea Latourr. 01 2 3 K] 1 3
Carex fllacca Schreber 0,1 0,1 0,1 0,1
Hyacinthaceae Muscari comosum (L) Miller 0,1 0,1 0,1
Muscari racemesum (L.)DC non Mill. 0,1 0,1
Iridaceas Iris foetidissima L. 0,1
Juncacesas Cuzula campesiris (Ehrm.) Le]. 0.1 0.1 0,1 1 0,1
Chrehidacean Himantoglossum hirclnum (L.} Sprenge! 0,1 0.1 0.1 0,1
Ophrys apifera Hudson subsp. apifera Q, 0,1 0,1
thD'E sphegodes subsp. sphegodes 0, 0, 0,1 0, 0,
Orchls morie L. 0, 0, 0, a,
Orchis purpurea Hudson 0, 0,1 0,1 1 0, 0,
Orchis X dubia 0.1 0.1 0.1 0,
|Platanth {Custer) Reichenb. 0,1 0,1 0,1 1 0,1 0,
|Poaceas | Agrostis stolonifera L. 0,1 1
JArhenatherum elatius {L.) P. Beauv. ex J. & C. Pres| 0,1 0,1 0.1 0,1 0,1
Avenula pratensls (L.) Dumort. 0,1 o1 01 1 01 1
] 5 5 3 4 3
dium sylvaticum {Hudson) P. Baauv. Q.1 0,1 0,1
0,1 1 1 2 2 2
0,7 2 3 4 4 E
01
0,1 0,1 0,1 0,1
0,1 0,1 g1 01 21 0,1
0,1 0,1 a1 0.1 1
Festuca marginaia (Hack.)K.Richt. 0,1 1 1 1 1
Kosleria pyramidata (Lam.) P. Baauv. 0.1 1 1 Q0,1 1
0.1 0.1 01
0.1 1 1
01 1 0.1 1 01 1
0.1
0,1
0,1 0.1 0.1 0,1
1 0.1 0,1 01
0,1 2 i 2 3 2
0,1 i
Trisaturn flavescens (L.} P. Beauv. 01 2 § 1 F 1
CUpressaceas Juniperug communis L. 0,1 1 5 0,1 C,1 C.1
Pinacaas Iﬁnus aylvestris L. 0,1 1 1 0,1 0,1 [FK]
|Flnus nigra_Arnald 1 1 1 1 1 2
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Annexe 6 : Inventalires floristiqques des places de feux
la pelouse a Mafté ( les grandes friches) Gironville -91-

204

2003
8 relevés
de mai &
octobra

2004
11 relevés
de janvier &
octobra

2005
10 relevés
de janvier a
septembre

Armaranthaceas

JAmaranthus retroflexus L.

1

0,1

0,1

COAG

Daucus carota L.

0.1

Eryngium campesire L.

a

Q,1

Seseli montanum L.

Torilis japonica {Houtt.) DC.

=

Astaracege

Achillea millefolium L.

[=] [=]]=][=]

Y Y

Arctlum lappa L.

Arternisia vulgaris L.

Bellis perennis L.

Carduncellus mitissimus (L.} DC.

Carduus nutans L.

Centaurea microptllion {(Godron) Godron & Gren. in Gren.

alalalal=

JEY Y [N Y Y

[=][s][=] [=]]=][=][=]

alalalalala

Centaurea nemoralis Jordan

Cirsium acaule Scop.

ol.[ele|ololo

-

Cirgium arvense (L.) Scop.

i=l{=] N (=] [=] =] o] [o] N (=] L= R | =]

Y Y

Cirsium vulgare {Savl) Ten.

71|

=] [a] (=]
Y Y Y

Conyza canadensis (L.) Crong.

Crepis capillaris (L.) Wallr.

©
i

wl=|=lnlm

W

Crapis setosa Haller fil.

Eupatorium cannablnum L.

Crepis vesicaria L. ssp : taraxacifolia (Thuill.}Thell.ex Schinz et Kell.

c
P

0
e

.1

Hieracium pllosella L.

1

-

M

Hypochaeris radicata L.

=y

Inula conyza DC.

@12
Y Y

r=l[=]
Ay

Lactuca sarriola L.

M

Picris echioldes L.,

Y Y g

Picris_hieracioides L.

Senecio jacobaea L.

Senecio vulgaris L.
Sonchus asper (L) Hill

mfala

araxacum erythrospermum Andrz,_ex Besser gr.

[a][s][s] (=]]=]
Y Y Y Y

Taraxacum officinale Weber

ol _[ole|olole

=y

Y g o s

Tragopogon pratensis L.subsp. Minor {(Mill.}VWahlenb.

|Boraginaceas

Cynoglassum officinale L.

Echium vulgare L.

i

Myosotis arvensts HIll

Myosotie arvensis Hill ssp : umbrata (Rouy) O.Schwarkz

[Brassicacoas

Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.

Ercphila verna (L.) Chevall.

olole|,|ole

Y N Y

Campanulatasie

Campanula rapunculus L.

Campanula rotundifolia L.

=

[Capritcliacese

Lonlcera periclymenum L.

2
i

Lonicera xylosteumn L.

Viburnum lantana L.

@
o

[Caryophyllacess

lAranaria sarpyll#olia L.

Cearastium brachypetalum Desportas ex Pars.

Cerastium fontanum Baumg.

Cerastium glomeratum Thuill.

Cerastium pumilum Curtis

Cearastium semidacandrum L.

Sllene latifolla Polret subsp.alba(MillL.}Greuter et Burdet

Sllena vulgarls (Moench) Garcke

Stellaria media (L.) VIl

Clstaceae

Halianthemum apanninum {L.) Miller

nthermum nummularium {L.) Miller

Helianthemum X sulfureum Willd. Ex Schisicht.

BCate

|Cucurbltaceae

Corylus avellana L.
lBryonis dioica Jacq.

uphorbiaceas

Scabiosa columbaria L.
JEuphorbia cyparissias L.

Elpsacaceae

abacaae

JAnthyllis vulneraria L.

Coronilla minima L.

Hippocrepis comosa L.

Medicago lupulina L.

=i

Medicago minima (L. L.

Ononis repens L.

Seacurigera varia (L.} P. Lassen

‘Trifollum campestre Schreber

olelo
N

Vicia sativa L. subsp. sativa

[Fagacess

Quercus humilis Miller

oloje|o)
N N N N

|Guercus robur L.

Fumarisaceas

Fumaria officinalis L.

Geraniatens

0,1

Ercdium cicutarium (L.} L"H+ rt.
Geranlum columblinum L.
Geranium pusillum L.

0,1

Geranlum robertlanum L. subsp. robertlanum

Ulsriaceas

Globulana vulgans L.

0,1

Hypericaceae

Hypericum perforatum L.

Larrizcoas

[Prunella grandﬁora (L.) Scholler

0.1

Prunella [acinlata (L.j L.

Pruneilla vulgaris L.

0.1

Salvia pratensis L.

Stachys recta L.

Teucrium chamaesdrys L.

Teucrium montanum L.

Thymus pulegioldes L.SOhamaedrys)

Linum catharticurn L.
Linum tenuifolium L.

Althaea hirsuia L.

Epilobium hirsutum L.

Epilocbium parviflorum Schreber

Epiloblum tetragenum 1,

apaver rhoeas L.

Plantago lanceclata L.
Flantage major L. subsp. major

FPlantago media L.

Rumex acetosella L.

Anagallis foemina Miller

Ranunculus bulbosus L.

Resada lutea L.

i_Rhamnus cathartica L.
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Annexe 7 : suite

1893 1989 2000 2001 2002 2003 2004
7 relevés B relevés B relevas 7 relevés 6 relevés 9 releves 8 ralaves
de mars 4 de mars & da Janwier de février 4 de mars de mars 8 da mars &
septembra & aoiit aolit aolt septembre aoit,
|Rasaceas a,1 0, 0.1 9,1 0,
01 0.1 0,1 Q. 1 0,1 a,
[Xi a1 0.1 Q,
a1 Q.1 0,1 0,1 [A] 0,
2 1 1 8.1 1 0.1 0,
2 2 4 4 4 3 5
0.1 0,1 0,1 01 a1 0,1 1
0.1 a1 01 a1 0.1
0,1 0.1 0,1 0,1 01 0,1 0.1
0.1
K] 0.1 8,1 01
1 1 3 a 3 4 3
Sanguisorba minor Scop. 2 F 1 2 2 1 1
Sorbys forminalls {L.) Crantz 0,1
lAsperula cynanchica [, 0.1 0.1 0,1 0,7 ['Ki 8,1 0,1
|Galium aparine L. 2 4 4 2 2 a1 E]
Galium molluga L. subsp. mollugo 0,1 (K] 0,1 0,1 [*§] 0,1
Gallum mollugo L. subsp.erectum Syma 0,1 a1
2 1 1 2 1 2 2
y 2 1 1 2 2 2 2
Smdfﬂa tridactylites L. 0,1
[Vercnica arvensis L. Q.1 a,1
[Varonica trata I, su_bsg. prastrata Q1
Daphne lauredla L. 0,1
Ulmus minor Miller 0,1
Miola hirta L. 1 1 2 0,1 1 1 2
Viola edorata L. 01
Viola riviniana Reichenkb. 0,1 0,1 a,1 0,1
: N
Eyperaceas ICarax caryaphyllea Latourr. 0.1 0,7
iCarex fiacca Schrabar 0,1 0,1 G,1 0,1
Hyaci Muscari (L) Miller 0.1 [R]
Muscari racemosum (L)DC non M, a,1
Juncaceae Luzula campeslris (Ehrh.) Lej. 0,1
Crchidacaan Aceras anthropogharum (L.) Alton fii. a1 0.1
ipactls muelleri Godfery 0.1
Himantrglossum hircinum (L.} Sprengel 0,1 [N
Listera avata (L.} R. Br. 0,1
Orchig purpures Hudsen [*X] Q.1 a,1 0,1 0.1 G,1 0,1
Orchis X dubla 01 a1 0,1 0,7
Platanthera chlorantha {Custer} Reichenb. 0,1 0, 0,1 0,1 0.1 0,1 X
Peacane Arrhenatherum alatlus {L.) P. Beauv. ex J. & C. Pres! 0, 01
Avenula pratensls (i) Dumort Q, 0.1 0,1
Brachypodium pinnatum {L.) P. Beauv. 5 5 5 5 5 5 ]
Brachypodium sylvaticum {Hudscn) P. Beauv. 0.1
Briza media L. 0,1 0.1 0,1 0,1 o1 [R]
2 3 0,1 0.1 1 0,1 2
01 0,1 0,1 a1
0,1 [*X] 0,1 1 0,1 0.1 0.1
a1 0.1 0,1 01 0.1
0,1 0,1 ['K] 0,7 -1 0.1
midata (Lam.) P. Beauv, [X] 0.1 0.1 61 a,1
Nardurus maritimus (L) Murr. {unifateralls ou teruifiol 01
Phlsum phleaides {L.) Karsten {boshmeri) 0,7
Phiaurm pratense L. 0.1 0.1 0,1 0,1
0,1 [X]
0,7 0.1 0.1
1 1 1 g1 c1 0,1 1
0,1 0,1 21
0,1 0,1 0,1 0,1 9,1
1 1 1 0,1 1 0,1
5 4 4 2 4 3 3
3 ] 3 3 4 q




Bull. Ass. Natur. Vallée Loing Vol. 86 / 3-4 — Auteur : Alain Fontaine 208

Annexe 8 : inventaires floristiques des fourrés & Pinus sylvestris e nigra sur pente

Annexe 8 : Inventaires floristiques du fourré & Pinus sylvestria sur pente QUEST

1938 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
3 relevés 3 relevés 4 relevés 8 relevés 7 relevés 6 relavas @ relevés 2 ralavés
mai &n mars de Janviar de janvier & de février & demars & demars 4 2 enavril
Juiilet et mai et & juin octobre octobre septembre septembre 1 en mai
septembre seplembre
jAcer pseudnglahnus L. 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0.1 0.1 0,1
Hesae Bunium bulbocastanum L. 0.1
h 0,1 a1 .1 0,1
0,4 0,1 o1 [X] Al 0.1 0.1 0,1
0,1 Al 0,1 0,1 0.1
0,1 0,1 0,1 Al 0.1 0,1
0.1 Q.1 0,1 0.1 0.1 0,1 a1 2.1
Torllis Japonica {Houtt.) DC. 0,1 1 0.1 0,1 01 Q.1
L Hedera helix L 1 Fl Z Z [ 2 1
[Frtaracaae Achillea milletollum | 0.1 01 0.1 T 0,1 (%] %]
reflum lappa L. 0,1 0,1 0.1 0,1 0,1
Bellis perannig L. 01 0.1 0,1 0.1 0.1
Carduncellus mitissimus (L.) DC. Q1 Q.1 0,1
Centaurea microptilon {Godron} Godren & Gren. in 0,1 0.1 0,1 0,1 0.
Centaurea nemoralis Jordan 0.1 01 0,1 0,1 0. 0.1 0, 0.1
Cantaurea ioga L. 0,1 Q.1 c, 0,
Cirsium acaule Scop- [X] 0.1 0,1 1 0, Q.1 0, 0.1
Cirsium arvense [L.) Scop. 1 0, 0.1 0,1
Cirsium vulgare {Savi) Ten. 0.1 01 9,1 L1 0.1 0,1 0,1 0.1
Conyza cenadensis (L.} Crong. Al
|Inula conyza DC. ['K] 01 0.1 0,1 0.1 0.1
Lactuca semiola L. 0,1
Lapsana communls L. 0,1 0.1
Leantedon hispidus L. 0.1 0,1
[§] 0,1
[K] 0,1 01 [K]
0,1 0,1
0.1
resparmum Andrz. ex Besser ar. 0,1 0,1
officinala Weber %] 0,1
Tragopogen pratensls L.aubsp. Minor SMI\I.)Wahlenb 0,1 0,1 0,1
pCBEY | ctula al L L. X
ihacege |Myosotis arvensis Hill 0.1 0,1 :
Myosatis arvensis Hll 8sp : umbrata (Rouy} C.Schwartz 0,1 0,1 . 0,1
armpaniiacess (Campanula glomersta L. 01
[Gampanula rotundifolia L. 0,1 0,1 01 0, 0,1 0,1 1
Emnlmae Lonicera parichyrmenum L. a1 '} 0.1 4 2 0.1
Lonicera xylosteum L. 0.1 0,1 0, 0 1 0,1 0,1
Gambucus nigra L. 01
Vibumum fantana L. 0,1 1 2 2 2 2 2 1
Em’y’ phy (Gerastium pumilum Curtis 0.1
(Cerastium D am L. 0,1
[Cucubalus baccier L. 01 04 0.1 0.1
Silene latifolla Poiret subsp.alba(MIll. jGreuter et Burdet o1
|Silena vulgaris (Moench} Garcke 5]
G Evanymus europasus L. 0,1 0.1 0,1 0,1 0,1
islaceas Hellanthemum nummularium (L.) Miller 0,1 0,1 01 0,1 0,1 0,1
Comaceas Cornus sanguinea L. . 1 0,1 1 0.1 0,1 1 0,1
H (Carpinus betulus L. 0,1 Q9,1
Corylus avellana L. 1 3 3 4 5 3 4 3
onia dicica Jacg 0,1 0,1 0.1 0,1
Scablosa columnbaria L. 0,1 0.1 0,1 0,1 0.1 0,1
Euphorbla cypanss - 0.1 0.1 0,1 1 2 0,1 1 0,1
|Anithyllls vulneraria L. a1
Hippocrepis comesa L. 0,1 0,1 0.1 0.1 0,1 0,1 0.1
Laburnum anagyroides Medik. Q.1 ['5] Q.1 0,1 [15] 0,1
Lotus carnisulatus L. i
Ononls repens L. 01 0,1 A
Robinia pset ia L 5
|Sem.|ligara varla (L) P. Lassen 1 01 0.1 0,1 5
Trifolium campestre Schrebar C,1
agaceat Quercus humills Miller 0.1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Quercus robur L. 3 1 3 2 3 3 3 2
ontanaceae. Centaunam ﬂhraea Rafn 0,1
rar Breae (Geranium rebartianum L. subsp. rob 0,1 0,1 0.1 0,1 0,1 0,1
[Tpancaceas H!Ericum perforatum L. 0,1 0,1 0.1 0,1 0,1 0,1 0,1
ﬂgg landaceaa Juglans regia L. 0.1
fLamisteas Clinppodium vulgara L. 0.1
Al 0,1
Prunclla grandiflora (L.) Scholler 0,1 0.1 0.1 1 0,1 g.1 0,1
11
01 0,1 Al 01 R ['X 0,1
1 01 5 0. 0.1
0.1 5 0,
rysL. 3 2 2 2 3 E] 3 1
Thymus pultzﬁinides L drys) 0,1 0,1 2.1
InBCeme Linum catharticum L. 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
hotropaceas Monotropa hypopytls L. suEsp.nlahm (Bernh.i Sonlb'. EU Martens {hy 0,1
ienotherace as Epilohium tetragonum L. 0,1 0,1
=] Fraxdnus excelsior L. 0,1 0,1
Llgustrum vulgars L. 2 0.1 2 2 3 0,1 2 3
taginaceas Plantago lanceolata L. 0,1 o1 0,1 0,1 0,1 01 9,
0 malor L. subsp. major (%] 0,1 0,
0 media L. 0.1 0,1 0,1 Q.1 0,1 0,
Amulacens Primula veris L. 0,1
Nuncitacadd Ranunculus bulbosus L. 0,1 0,1 0,1 0.1 0,1 Q.1
edaveae IRasada Ttea L. 0,1 K] 0,1

B |Rhamnus cathartica L. 0.1 0.1 0.1 0.1
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Annexe 8 : suite

1998 1899 2000 2001 2002 2003 2004 2005
3 relevés 3 relevés 4 rolevés B relaveas 7 ralevée B releves B relevis 3 refeves
mai enmars de janvier de janvier & de février & de mars & de mars 2 en awril
Juiilet et mal et 4 Juin octobre oclobre septembre sepiembre 1 en mal
seEarrbre septambre
Raratane 0,1 e.1 0.1 0.1 01 01 01
1 0,1 2 2 2 2
0,1 0.1 1 3 1 E]
] 0,1 0,1 i 1 1
0, 0,1 (K] 0,1 Q1 0.1 0.1 0,1
0, ['N] 0,1 a,1 0.1 01
4 4 5 4 4 4 5 4
1 1 a 2 2 1 1 1
0.1 01 0.1 0.1 0.1 (K] 0.1
0.1 01 0.1 0,1 0,1 0,1
1 0,1 1 Z 1 1 1 1
01 0.1 o0,
0,1 0, 0,1 01 0.1 0,1
a1 0.
3 2 5 5 E] 3 3
2 1 (K] 0.1 1 0,1 0,1 0,1
0,1
a1 0.1 0.1 [k
0,1 0,1 0,1 1 0.1 9.1 0,1 1
Rublecase 0,1 0,1 0,1
0,1 0,1 1 1 o1 2 2
01 0.1 [1K] Q0,1
01 0,1 0 0,1 01 0.1
2 0,1 3 2 3 3 2 2
Populus tremula L, a,1
ahulaniacaae ‘erbageurn thapsus L. 0,1
Veronica arvensls L. 0.1 0.1
[Solanum nigrum L. 0,1
Ulmacsea (Tmus minor Mifter 0,1 ] 0,1
anacaas Valerianella locusta (L.} Laterrade (olitoria) Q.1
Tclacese: Vioia hirta L. 2 Z a 3 2 3 3 3
Viola odorata L. 1 0,1 2 3 2 1
Viola reichenbachiana Jordan ex Borsau 1
Viola rivinfana Reichenh. 1 0.1 i 0.1 2 1
Viola X scabra F. Braun 0,1
[Xf COTYLEDOR
Cyperaceas Carex caryophyllea Latourr. 0.1
[Carex flacca Schreber 0.1 1 1 0,1 1
Carex hallerlana Asso 0.1 0.1 a1 0.1 0.1
Carex humilis Leysser 01 [+X] 9,1
Carex sylvatica Hudaon 0,1
amus communis L. 0,1 [X]
[Muscar: racemosum (LJDC non M. 0.0
Iris foctidaaima L. 0,1 0,1 0.1 0.1 0,1
ICaphalanthera damasanium {Miller) Druce 0,1 0.1 01 0,1
[Goodyera repens (1) . Br. [X]
Listera gvata (L.) R. Br. 0,1 [X] 01
Q) apifera Hudson subap. apifera [K] 0,1
egodas subsp, sphegades 0,1
Crehla purpures Hudson 0.1 0.1 0.1 0.1 0,1 Al 1 1
Platanthera chiorantha (Custer) Relchenb. 0,1 0,1 Q.1 0.1 0,1 1 0,1 0,1
Al 0,1
Brachypodium pinnaturn {L.) P. Beauv. 3 3 2 2 2 3 3 2
vaticum (Hudsen) P. Beauy. 01 1 0,1 1 1
0,1 01 01 .1 [X] 0.1
1 01 0,1 a1
0.1 o1 0.1
o1 0.1 0.1 0,1 0,1
Q.1 0.1 0,1 a,1
0,1 9.1 0.1
['N] 0,1 0,1
Q9,1
0,1
0,1
0,1
0,1 0,1 0,1
0,1 01 Q.1 0.1 [{K] [N
0,1
0,1 0,1 0,1
3 3 2 1 2 2 1
¥ . F: H 5 EY % ] 3 4
PinLs nigra_Amold 1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0.1
Taxaczae {Taxus baccata L. 0,1
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Annexe 9 : inventaires floristiques de 'ourlet pente au SUD

Annexe 9 : Inventaires floristiques de I'ourlet sur pente SUD

1999
3 ralaves
an mars
mai at

2000
4 ralevées
de favriar

a aoat

2001
2 releves
en Julllet
et aoat

2002
1 releve
an juillet

Juin
0,1
o1
o,

o1 1

c.1

q o, 1 0.1
1

Festuca ovina s.1. 1 1
Holcus lanatua L.
Festuca levls var. gallica = 4
Bromus asractus 0,1
Bromus sterllls 1
Brachypodium pinnatum
[Aceras anthropophordm (L) Alton fil. 0,1 o1
Himantoglossum hircinum (L.} Sprengeal
Platanthera chlarantha 0.1
Orochis purpuraa [s]
Ophrys apifera Hudson subsap. apifera

Corylus avallana [+]
Cuercus pedunculata []
Quercus lanu [+]

bl
212

Stellaria media (L.J VIl 0.1
Sinapls arvensls L. @,
0.1

[Raszada [utea
Halianthermum nunimuladum 3
Halianthemum apenninum 1
Helianthemum X sulfureum WIilld. Ex Schiaicht. c.1
Viola arvengis Murray [+]
Viola hirta 3
Hypericum perforatum o1 ]
Rosa agrestis [z]
Rosa canina o1 [=]
Q,
[=]
[1]

Ml 0.1

%] 7

Rosa rubiginosa L.
Rosa spp. a1
Agrimonia eupatoria 0,1
Sangulscrba minor 1
Rubus groupe fruticosus
[Potentllla verna =2
Crataegus monocgyna Q.1
Prunus mahalsb 0,1
Prunus aspinosa [ ]
Medlcago lupulina
Lotus comilculatus
Coronilla varla 0.1
Hippocrepis comosa
Vicia satlva
Linum catharticum
Erodiurm sicutarium (L) L'H5 rit.
Geranium columbinum L.
Eryngium campesire Q
Daucus carota |-. Q.
Pastinaca sativa L. subsp. sylvestris [5]
Pimpinella saxifraga
Sesell montanum
Anthriscus vulgaris
Torllle Japonica (Houtt.) DC. 0,1 0.
sctls arvensis HIll 0

1
NN

Y Y Y

5
X .1

[=][«][s][a]

olo|o}

Q.1
2

[=][=][=][=]
EIatats

2l
A

i

slelo| o
ol
ololo|o|o|o|

Teucrium chamasdrys
Teucrium rmontanum

= [l

a1

=
o|o|of
LIS

(S

Calamintha aclnos
Plantago lanceolata

|

Pilantago media
Ligusatrum vulgare
Rubia peregrina

Galium verum 1 3
|Gatium mollugo 0,1
Galium aparine 1 0.1

Asperula cynanchica 0.1
Viburmum lantana 0,1 [
Scabiosa columbaria 1
Campanula glomerata L.
Campanula rctundifolia
Inula conyza

[Achiliea millefalium i
Seneclo [acobaa
Carduus nutans L.
Clraslum acaule
Clrslum lanceolaturm
Centaurea scablosa

Centaurea Jacea 8.1, 1
Cantaurea microptiion

Carduncellus mitlssimus
Picris hleracloldes
Tragopogon pratensis orentalls
Taraxacum lsvigatum

Higracium pilosella
Sonchus cleraceus L.

[=][=] Bl =} 0] .12l 129
-

Iy N

La] Le] (=] =] [+

s
olololole|ol

wi
|
|

ole| |o
2

Y Y

510
e )
©
"

4

a1

of.[o] |ole
A

=y

o1

L& [=][=] (=] [=] =/

Fumarla officinalis L.

Fallopla convolvulus (L.) "A. L9l vea

Rumex crlspus L.

o|o

Convolvulus arvensis L.
Papaver rhoeas L.

olo|olo
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Annexe 10 : physiologie et phénologie des espéces inventoriées sur le site

abréviations employées et signification
lat ou br = plantes ou bourgeons latents

pl = plantule
ros = rosefte
dM = début de la Montaison
M = Montaison

bo = boutons floraux
dFL = début de la fFloraison
FL = Floraison
G = gonflement de |a gaine (avant épiaison)
dE = début de I'épiaison (dont dégainement)
E = épiaison des graminées
déb = débourage des bourgeons
nFl = nouvelle floraison (arriére saison)

Annexe 18 ; phénologle des aspécas Inventorides sur le slte

paaudoplatanus L.

21

Janvier

T
br

Baui0
br

Tauih
b

[ i85z |
Er

Février

a5 | {6au2D
—

Hm?s | 280028
Mt

11aui§

br

1620 | 21auds

260031
rdéb

Amaranthus rRirafiexus L

panutacoss

Anthriscus caucalla M, Biab.

Bunium bulbocaatanum L

Bupleurum falcatum L.

Chear i tomulum L
Daucus carofa L.

[iT]

Eryngium campestre L.

[

[Pastinaca sathva L. subsp. s, tris (MU
[Pimpinelia saxiraga L

rog

Sanicula auropaga L.

Segell montan:m L,

[T

Todlle feponica (Houtt) DG,

o 13| |BE

gl ros

ol ro5

o5

Hedeara helix L.

incatoxicum hirundinaria Medlk.

|Achillea milisfolium L.

Arclium lappa L.

HE

ramizia vulgeria L.

roa
L+
o3
pl ros. ros
br
ros
Toa

!

Ballle nnis L

Carduncellus miissimus (L) DC.

iog

Carduus nutana L,

2||8

Carlina vulgaris L.

3|z
& &

ros Fl

Centaurma microptllon {Godron) Godron § _rea

Centaurea namonalls Jordan

a8

Contauraa scabicea L.

Cartauree thullleri J, Duvigneaud & . Lambinon

Cicharium intybus L.

EHH

3[2

[Clralum acaule Scop.

[Cirelum arvansa (L.} Scop.

Cirsium adzphorum

Cirzium vulgere {Savi) Ten.

(Conyza canadenale {L .
reple capillaria (L} Wallr.

[Crapls satoan Hallar fil.
I8 veslcaria L ssp : taraxacifolle (Ths
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janvier Féyrier mars
Taub Bautd | taw15 | 6eu20 | 24au2§ | ZRaudl faus Gautd | T1at5 | 182028 | 21eu2§ | 26aul8 | faus Baeld | tianls | 18220 | 21au2s | Haudl
onvohvulus arvensis L
2@ omus inea L br br br br br br br br Br br br br br br br br br br déb
[Carpinus betulus L. br br br [ er br br br br [ by br br br br br br br
[Curylus avellana L. brbo | brba 4Fl [l dF! oFl dFl F Fl Fl Fl Fl Fl [l fFl il 1FI dé
105 Tos roe [ 105 8 T08 106 105 U5 [ 105 105 08 To8 o8 105
oM M dd da [] M bo
rog [t 1% 106 Tog o] o8 [ 105 os Tos o8 os w5 o5 rog [
let [ lat lat lat It lat lat lat lat lat Iat lat lat It lat lat dhi
Ist lat lat lat Iat [ lat lat lat lat fat lat lat lai It Iat lak
br br br br br br br br br [ br br br br br br br
pl ros
[Ononis rapens L lat lat 2t lat lat lat lel lal lat la lat lat lat lat lat Iat lal lat
[Rabinia ial. br
[Securigera varia (L.} P. Lassen
ITsitolium campeslre Schrebar
Trifolium dubdum Sm.
Trifolium pratense L lat lat lat lat lat lat lat lat lat Iat lat It Iat lal gk lat lat lat
Trifolium repens L. lat lat It lat lat lat lat lat lat Iat lat lat lat lat lat It lat lal
Vicla hirsuta {L) S.F. Gray
Vicia sativa L. subsp. eeliva pl ol pl [ p pl pl p pl plad | pldM
Fapaceas (Quercus humilis Miller br br br br br br br br br br br be br br br br br br
(Qusrcus robur L. br br b br br br br br br br br br br br br bt br br
Fumanaceae |Fumaria ofcinalis L. [l
Gantlanacens Centaurdum ervihraea Rafn
Ichellum (Swariz) Druce
Gerankaceas Erodium cicutarium (L.) L'Hh il ros 105 Tos ] [ ros. s ras ] [ Tos 08 105 [T rog Tos ras [
(Geranium columbinum L. s [ ros ] S 105 105 ros 105 ros s o8 s 108 [ ros ] ras
il [ os 108 103 ] s roe oS 105 s o8 o8 rog 165
Garanlum roberfianum L. subsp. roberiay  ros 105 105 [ [ 108 [ ] o8 [’} [ [ 105 125 o8 105 [ 105
Gl Globularia vuigaris L. ) oS 0% 105 a5 | roa 03 [ ras TS K6 s 105 oS [0 08 [ 108
Hypericaceae  |Hyparcum perforatum L, [ Bt at Tal Tat Tat Tat Tal Tel Tal lal Tat Tat Tet Bt It ]
Juglandaceae [ Juglans regia L.
|Lamlaceas Acinos arvensis {Lam.) Dandy lat
Clinopodium vuigare £ It lat lat lat It Jat Iat lal fat lat tal lat [ lat
Lemium emplexicaule L. pl
[ [ plros | plros | piros | plros | plros | plros | plros 08 ras ras rog [ s 108 TOB ros
o8 o5 o5 105 0% o8 Tog 08 105 05 ros ras rog ros 105 108 o5 Tos
03 o8 ros 105 108 o) Tog 108 105 105 105 ros o8 [ ros 105 108 Tos
03 o8 o5 TUs. 03 o8 roe 08 ) [ 105 ros o8 ros o8 ros 105 Tos
lat lat lat lat lat lat let iat lat laf Iat lat lat lal
lat Iat lat lai lat lat lat lat lat lat lat lat Jat lat iat lat lat lat
[Teucrium monianum L. lat Iat lat lat lat lat lat lat lat lat lat lat [ lat It lat lag lat
hymue pui L j] Ist et L lat lat Jat [ lat lat lal Iat Iat Tat lat [ Iat lat lat
Inacese Linum catharticum L
Linum L It Tat It lat fat lat lat lak lat lat lat Iat fat lat It It lat lat
Allhsea hirsuta L.
Manotropa hypopytis L. subap.gisbre (Bamh.) Schabl. Et Martens (hypophegea)
Epilobium hirsutum L.
Egilobium pai Schreb
Epilabium L 105 [ s rog ros rog fos s rog ros ros ros rog [ 1) 165 s rog
Denothera biennis L.
Ofcaceas [Fraxinus excelsior L
Ligustrum vulgare L. br br br br br br br br br br br br br br br br déb M déb
a Thulll.
08 105 s oS 0B o5 ros o5 o8 108 05 108 [ o8 105 105 ros rog
Plantage msjor L. subsp. major TS Tos res s (] ros ros s 108 (] 106 o8 0d o8 1) 3 ras ros
Plantago media L. T068 [15] ] o8 oS 1] 105 s o8 rog 108 105 [ s 5] 103 105 05
Polygonaceae Fallopia convalvulus (L) ‘A Live
Rumex acstoselia L. 108 1] 198 s rog s ros ros rog (] ros 1] s fos [ ros
Rumex crispus L.
Anagallis arvensis |,
[Anagallis foemina Miller
|Helleburus foetidus L FIFr
[Pulsatila vulgeris Miller
[Rerunculus bulbosus L ros 10s s ros i1 rog s rgs [958 s s rog ros oS oS [1:] o8 ras
hallctrum minus L
Tos ) 08 108 05 105 10§ 105 o8 rog os 108 108 Tos rog 108
Rhamnus cathartica L. br br br b br br br br br br br br br o br br br br
rimonia eupatodia L. Jog ras
o5 [ rog 108
br br br br br br br br br be br br br br br br [ br déh
o3 w0y Tos. 10§ 08 o) rog [ 105 105 105 105 ros i) o8 108 [ 03
ras ro8 Tos s 105 108 og o ) 105 105 105 s 105 o8 oS 106 105
ras o8 Tos ros ros fos o8 [ ros roz 108 108 108 g | ros | bo M | badF
br br br br or 3 br B br br br br br br br br br br
br br br br br br br br br br br br br br br déb bo débbo
br br br br or br br t br br br br br br br bo FI Fl
br br br br br br br r br br br br br br r br br br
br br br br kr br br br br br br br br br br br br déb
br br br br Br be br br br br B br br br br br [] dép
br br br br br br br br br br br br br br br r br br
br br br br br b br br br br br br br br br I be br
br br br br br br br br br br br br by br br br br br
br br br br br br T br br br br br br br br br M [
108 ros 103 ros o8 05 05 10§ ros ros s s 03 Tos 10§ BS [T ros
t [ br br br br br br br br br br br br ar br br br
. r [ br br br br br br br br br br br br br br br br
Sorbug torminalls (L) Grantz br br br br br br br br br br br f br br br br br br
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janvier Févrler mars
1aus 60 | 11aut5 [ 162020 | 2tauz5 | 26au3t | 1a5 Saul0 | 11auis | 16au20 | 2azs | 2gauss Lus_ Baut0 | tiaul5 | 18auz0 | Zlauzs 2Haud
Rublacese |Aspenia cymanchica L. N T N S O 0 S R | B | | m | W |
|Galium aparing L, gl pl pl o pl 2] pl pl p plod | M plM | pldM M M M pl 7]
Galium mollugo L. subgp. mollugo lal lat lat lat lat lat lat lat 2t fat lat lat lat lal lat lat di 1]
Galium rofluga L subsp erecin Syme | Iat lat lat lat lat lat lat lat lat lat Ief tal lat lat lat et o M
Galium verum L lat Ist fal lat lat at [af lat lat lat lat lat fal lat lat at M dd
IRubia paregrina L lat lat lat lat lat lat lat Tt lat lat lat lat lat at lat lat 1st ]
Sherardia arvensls L.
Populus fremula L. br br by br br br [ b br br br b br br br br by or
Sali caprea L by br br br br [ br br by br br br br [ br br br [
Thesium humifusum DC.
Saxfrags tridactylites T
Chagnorchinum minus {L.) Lange
JEuphrasfa stricta O. Wolff ex J.F. Lahm,
Kickda elafing (L.} Dumort
[Odontlias vermus {Beliardi) Dumort.
Verbascum putvanulentuin Vil 08 105 g 105 (] oS 105 oH] Tog ros. 105 s 103§ 05 0§ 108 105 105
Verbascum thapsus L. rog 10§ 105 10§ ros 108 05 03 105 ros 1] 10§ (] 05 ] rog s 103
[Veronica arvansis L ol pl ol ol ol pl pl pl p pl ol p plM pl ol dM
Varonica persica Poiret ol o o pl M M M M 1] M M [ 1] M Mbo | Mbo | Moo | Mbo
Veronica polits Fries
Veronica prostrata L. subsp. prostrata lat lat lat fat lat lat lat Iat lat lat lat lat lat at lat lat lat lat
Varorica tevcium L. subsp. dentafa {F W.Sckmkt)P.Fournier
Sol [Solanum dulcemara L.
Solanum nigrum L
Daphne lsureoia L,
(Oimus winar Wiler
[Valerianella eriocarpa Desy.
Valerianallg locusta fL! Laterrads {olitoria) 0§ 108 10§ [ [ 108 T0s 0% 105 103 [ ros 105 105 105 s
Viol2 arvensis Mumey
Viola hirta L. latros | latros | latros | letros | leimos | latros | fatros | fatros | Wtws | oM | it rog | latros | latdM ! latd | latros Fl Fi Fi
Viola odorata L. Jatras | lairos | latros | latros | latros | latros | letros | latros | latras letdd | latdd [ od dk Fl FIFr
[Vicla reichenbachlana Jordan ex Borgau| sl fat lat lat gt lat lat lat lat Iat fat lat at lat lat lat
Viola riviniana Rgichenb. fat lat lat lat lat tat lat lat lat st lat lat lat at lat Igf dit [i]
ola ru F.W. Scheide lat lat Iat lat lat st tat lat lat lat lat [ Tat lat lat lat
Viola X scabra . Braun lat lat lat |at lat lat 5t lat lat lat lat lat 15t Jat lat lat
NOCOTYLEDONI
Cyperaceds el fat lat lat igt lat lat lat lat lat M [ M | latM | fatM | latd | iM ] dH ]
iat st lat lat lat lat lat lat lat lat at Iat lat lat lat Bt [latdvA| M
lat lat lat lat lat Iat Tat lat lat lat lat lat [ lat lat lat fat
lat lat lat gt lat lat lat fat lat lat lat lat lat Iat
lat lat It st fal lat lai [ [ lat lat lat lat lat fat lat lat lat
loscomaceas anmus communis L,
.-Hﬂ_ﬁmlmnan Lscar! comosum (L.} Miler
Muscar {LJOC nion il
Irideceas Iis faelziseime L. lat at lat lat Jat It lat Jat lat lat lat Iat lat iat lat lat lat It
incaveae Luzula i {Ehvh.) L), lat Jal at lat lat lat lat Jat [ al lat lat lat lat Igt lat
Orchi Acsras anthragophorum (L.} Aiton fl.
Anacamplis pyramidalis {L.} L.CM. Richard 1as fos [ 05 i) 10§ ros s s 08 o8 J1v}] 105 103 [ ros
Cephaiznihera dantasenium {Willar} Druce
Enipaclis heflaborine (L) Crankz
ipachis mueller Godfery
Go: sepens (L. R. Br. 108 10§ oS 108 105 ros [ ros 10§ 08 rag fos s 108 s Y] 0§ ros
Himantogiossum hircinum (L.) Sprengel 103 Tos 10§
Listera avata {L ) R. Br.
rys aplfars Hudsen subsp. apifera
Ochiys sphegodes subsp. £phegodes i) s s 108 o5 rog 108 ros
is merio L. ros s 10§
Crchis purplisea Hudson s 105 105 o8 ros 105 108 ros
Qrchis X dubia s 10§ s
Platanthera chlorantha {Custer) Reicher. [ s 103
Poacage is slolonifera L. lat et lat lat lat lat lat lat lat [ Jat ot lat lat lat lat lat lat
Arthenathanumi elatius (L) P. Beauv, ex | fat lat Iat lat lat lat Iat lat lat lat lat lat Iat lat lat lat lat lat
Avenula pratenis (L ) Durnart, lat lat lat Iat lat lat lat lal at lat lat lat lat lat lat lat Iaf lat
| Avenuis pubescans (Hudson) Dumort lat lat lat; lat lat at lat gt Tt lat lat lat lat {5t fal lat lat lat
B ium pinnatum (L) P. Beauy. gt tat lat lat (t lat lat lat lat fat lat lat lat lat Iat lat lat lat
Brachypodum sylvaticum (Hudson) F. B3 lat lat lat lat lat lat lat lat lat lat fat Jat lat lat lat Jat lat lat
Briza media L. Iat lat fat lat lat lat st lat lat lat lat lat (et lat at lat lal lat
Bromus eractus Hudson lat lat lat lat lat lat lat Iat lat lat lat It lat Jat lat lat | latdM | latdM
Bronus hordeaceus subsp. hordesceus
Bromus sterils L. 1]
(Catapodium rigidum (L.} C.E, Hubbard
Dzclylis glomerala L. lat lat [ tat lat lat Ist lat lat lat lat lat lat Tat lat lat | latdM | lataM
Facluca lemanii Bastard lat lat lat st at gt lat iat fat lat at gt lat lat lat lat lat lat
Festuca marginata {Hack K Richt fat fat lat lat Jat lat at lat lat fat lat lat lat lat It lat lat lat
Holeus lanatus L. lat Iat tal lat lat lat lat lat lat lat lat Iat lat lat lat at lat lat
Kogleria pyramidata {Lem.} P. Bea. lat lat lat fal lat la} lat lat lat lat lat lat at lat lat lat It lat
Lollum na L. lat lat lat Iat lat lat lat Iaf lat lat lat lat lat st ot la} lat lat
[Nardurus maritimus (L.} Murr. {unifateralls ou fenui
Phigun berlolorii DC. {nodosum) fat lat lat lat lat It lat lat lat st Iet [] lat lat lat fal Jat lat
Phileum phleoldes (L) Karsten (boehmed] — lat lat It lat lat 8t fat at Iat lat fat lat lal lat lat Igt lat lat
Phieun pratense L. lat lat lat lat lat lat lat lat lat lat lat lat lat Ial lat lat &t Tt
Poa angustifolia L. lat lat lat lat lal lat lat lat fat lat at lat lat Iat lat lat Iat ket
[Poa annua L.
Fua bulbosa L.
Poa compressa L,
Poa pratensis L. iat at lat Iat lat lat lat Iat lat lat lat lat lat Iet lat lat lat Iat
Poa frivislls L. lat lat lat lat Iat lat it lat lat et Iat lat lat lat lat at lat lat
Trisetum favescens (L) P. Baauy, gt Iat ot lat lat fat lat lat lat lat fat ot lat lat lat lat at lat
Vulpla myuras (L JCC Gmelln. ok
Cupressaceqe  |huniperus communis L, or ar by br br br br br br br br or br br by br | brdéb | br
Plnaceas Pinus syhvestris L. br br ar br br br br br br br br br br br br o br déb or
IPinus nigra Amold br br br br br br br br br br br br br or br br brdéh br
Tanaceas Texis baceals L br br tr b br br br br br br br br br b br br br r
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avrll mai juin
faus | Bautd | 11mt5 | 18220 | 2au2S | 26030 | daud Gauth | ffauts | 1828 [21au25 | 26audl fauh | 6aui0 | 11aul5 | 162ud0 |21au2s e
[Acaraceae [Acer pseudoplatanus L. br brdeb | brdsb | dM Fl MFl | Mrr | MFr | MFr | MFr | WFr | MFr | MFe | MFr [ MFr | MFr
aranthaceas  [Amaranihus retroflesus L pM | ald plW | p'M M
Aplacesa {Anthriacus caucalls M. Bieb. FIFr
Bunium bubocastanum L il
Bupturum faleatum L
Ch tenm FI Fl Fi
dM M M M M M 7] M M M M M M M M MFI il
s 105 o8 105 08 s 105 fo ] ros s o 108 K5 108
o8 105 o8 s 08 ros 105 108 R 1] s o8 ms [rosoH | ros 108 o8
105 105 ros | rosbo | oFl dFl bo FI FL FI Fl Fl FIFr | FIFr | FIFr | FIFr | FIFr
108 108 [ Tos 108 108 108 8 10§ s 105 ] ros | rosdM | iesdM [ rosdM [rosdd | M
o8 oS 108 [ 05 105 o5 [ rosdM [ rosdM | rosdM | M M M oM | dM dM M W
acene [Hedera hefis L. by br br br M M M 1] M M [ M M M M M M M
lepiatiaceze _[Vincetoxoum hinunginaria Medik. Fl Fi Ft Fi |
Achillea millefollum L. [T 10§ 08 108 [ 10§ 05 108 105 oS [ 18 105 Mbo 5 Mbo | Mbo [ dF dFl
[Arclium lappa L. 105 10§ 108 105 108 105 o8 o8 s s o3 105 105 105 o3 10§ 108 108
| Ardamiala vukeris L [1] dM [i] dil dM W M M 7] M M M M
Bellis perennis L Fl 3] Fl Fi il Fi FI FIFr | FIFr | FIFr | FFr | FIFr | FIFr | Fifr | FFr [ AFc | FIFr | AFr
[Carduncallus mitissimus (L) DX, 10§ o8 ros g s 8 ros 108 105 To8_|ros bo dFljros 6o oF|_resF1 | boFl F il Fl FI
Carduus mutans L. 108 105 o8 105 ros M M [i] 1] M dFl | MbodFl|MbodFl| dFI Fi Fl FI FIFr | FiFr
Carlin vuigaris L.
|Cantaurea microptilon (Godron) Godror & ros o8 [ s 08 [T o8 105 103 05 105 ros | rosM [ osM | msM 1] [ ]
quma nemonalls Jordan 108 08 o5 08 103 o8 Tos 05 108 108 1os ros | msH [ iosM | rosM M 1] M
Centaurea scablosa L. [ 108 108 0% RE ros 08 108 108 tas 5 ros r3 | rosM | dFl Fi Fl FI
Centaursa thuillieri J. Duvigneaud  J. Ly ros 0B 108 105 108 1] 108 108 rog 5 Tog 108 [ ros 105
Cichorium inty2uis L.
Clralum acaule Scap. JieF] 108 08 105 o8 108 Jisk] oS 108 J1v7] 7] 105 1] o5 105 108 ras o8
Dirslumarvmse(LlSnap dM dM dM | rosdM [ rosdM | rosM | rosM M M M M [1] M W Mbo [ Mbo [ Mbo [ Mbe
Cirsl 0 bo
Cirgium Mpm (Sﬂ) Ten. 105 105 108 RS os 105 105 108 s | rsM | ddM M M Mbo | Mbo [ Mbo [ Mbo | Mbo
Conyza canadensis (L.) Crong. 108 108 08 10§ 108 108 108 (05 08 o | rosdd | M M M M M M M
|ﬁis caﬁ'llaris (L) Wallr. ] 108 105 o8 105 103 705 5 [
Crepls setosa Haller fil. 108 [ o8 105 i) [ 105 [ o8 rogM | ros 198 s | rosW [ dMFI [ MFI | MFI MFI
Crepis vesicaria L. ssp : taraxacifolia ros ros 105 ] s s i) R§ ros (3 105 108 oeM | rosM | Mbo
Eupatarium cantabinumL,
Hieraclum murerum L. o8 T0s 111} (1] 05 108
Hiaracium pilosefla L. 108 ;] ros 105 105 g8 | rosdfl | bo bo boFl | dFIFl | dFfA | dFLFT | FIFr [ FIFr | FIFr [ FIFr | FIFr
Hypochaeris radicata L. 1) 05 ] 108 %] 0%
Inula conyzz OC. o5 105 [ 105 s ros | rosaM | ros 10§ osM | rosM | rosM | rosM [ rosM | rosM | tosM [ rosM [ rosM
Laciuca serriola L. 08 10§ o8 Tos 10§ 105 | roaM | rosdM | rosdM | rosM | rosM | rosh | rosM | rosM [ rosM [ ros M | rosM | rosd
Lapsana communis .. FL FL FL FL
Leomodan hispidus L. 105 w8 [ fog 103 [T o5 108 105 dFl 105 Fr Fr
Leucanthemum vlgere Lam. []
[Maticaria recuflla L {=chamomilla
Cnopordurn acamthium L.
Picris echioides L. 0% 08 105 05 105 08 ros 103 108 10§ Mbo
Picrls hisracloides L. 108 s 105 0% RS 10§ 08 108 10§ s 05 o8 108 1] M M M M
[Senecio jacobasa L. 03 08 ros | sk | s 08 108 105 wea | rosM | rosdM | roscM | rosoM | rosdM [ dFl dF| dFl ]
[Senecia syhvaticus L
|Seneclo vulgaris L plFl | dFIFI [ dRIFi | dFI Fl FIFr Fi Fl Fl FiFr | FIFr | FIFr | FIFr [ FiFr [ FiFr [ FIFc | FIFr | FIFr
Sonchus asper (L) HIll i) Tog 105 rgs | rosdM | ros rosM | rosM | rosM | rosM M M [btoFIFr| FIFr | FIFr | FIFr | FIFr | FIFr
|Sonchus oleraceus L M M M M FI Fr
Tarmxacum erylhrospermum Andrz. exBed oFl | dFIFI | dFIFi | FIFr il FIFr | FIFr | FiFr | FIFr Fr Fr Fr Fr Fr Fr
Taraxecum officinale Weber O 108 og | boFrin| Fl FIFr | FIFr | Fifr | FIFr [ FIF | AFr | FIFr Fr Fr__| resnFl
Tragopegon pratensis L subap. Minor (1411l ¥ahlanb. M M [ MBeFl| dA Fl FI FIFr | FIFr | AF | FiFr [ FIFr
ulncese Betuia lba L
ag C cfficirgle L. ros 108 108 o8 105 108 g o] o8 s | mosdfi | FI Fl FIFr | FIFr
[Echium vulgare L
Lithospermum officinale L. 1] 10§
| yosatis anvensis HIl 103 [ ros [ Fl 1] Mbo il FIFr | FIFr fiFr | AFr | FIFr | FIFr [ AFr | FiFr
Myosotls arvensis Hill ssp ; umbrata (RoW o6 |rosMbo[osMbo] Mbo | hibo M bo dFl Fl FI Fl Fl Fi Fl Fl 3l
Mynsotls ramoslssima Rechal (hispida) 3 dM FLFr | FIFr | fiFr | FIFr [ FIFr [ FIFr [ FIFr | FFr | FIFr
@ Capsella bursa-pastors {L.) Madlk. FIFr [1:1] FIFr
Eraphila vema (L.} Chevall. FIFr | FIFrn | FiFefn | fFFrin | F(Frin| FIFr
Kandis perfoliaia {L.) Kergu- ken Fi il fr
|SIna§ls arvensis L. FIFr | FIFr | FIEr | FIFr | AFr | FIFc | FIFr { FIFr | FIFr | FiFr | FFr
Stsymbrium officinale (L.} Szop. 108
[Campanuiacess |Campanula glomerets L,
camganu & ragunculus L 1]
difalla L. pt glras | piros | plros o [pl ros G ol ros dM [l ros cH | o ros cM| plros M| pIM [ pIM M | piM [ pM | piM | eIM [ piM
[Capriolinceas _|Lonicara periciymenum L. oM dd | dMM M M M M M MdFl | MA F | MFI_[ MFI
Lonlcara xylosteumL. di M M bo ofl dFlFl [ MF WA MFr | MFr | MFr MFr [ MFr | MFr | MFr | MFr | WFr
Sambucus nigra L. M W M M M M M [ M M [
Wipumum laniana L M ddbo | dMbo [ boFl be | GAIFL | Fl | MFIFr| MFIFr| MFr | MFr Fr | WFr [ WMFr | MFr | MFr | MFr | MFr
Caryophy Arenaria serpyllifolia L. pM FIFr | FiFr | FIFr FIFr | FIFr
Corastium arvense L Fl il Fl A Fl
[Carasflum brachypetalum Desportes ex Pers. bo dFl Fi_ | FIFif | Fifrim [ FIFri [ FIFr | AFrin | FIFri | FIFrin | FIFrf | Frin
Cerastium fontanum Baumg. bo gFl Fl Fl F Fl
Carastium glomeratum Thuill. FI Fi Fl Fl F FIFrin | FIFrfn | FIFefn | in frin
Cerastium pumilum Curls il Fl Fi FIFr | FIFr Ft Fr Fr Frin
Coraslium semidacandum L. bo bo Fl Fi FI Fl FiFr | FIFr | FAFr [FiFein | Frin | Frin Frin Frin in
di [i]7] M M M M W M MFr
M
uter gt Burdat M W il Fl Fl FIFr | FIFr
198 1] 105 dM Fr M ] Wbo | MFIFr | MFIFr | WEIFr | MAEr | MFIFT] AFr | AFck | FiFefn | Fifrf | FIFr | FIFrh
Fl Fl Fl Fl
I ymus AUNPERUE L br i KL oM M M [ M M M WM | NMRFr| FIFr [ MFr | MFr | MFr | MF | MFr
podl dlum album L.
dlum vulvaria L. L
Cistacean Helianthernum apenninum {L.) Millar lat It It [ bo [ dFl dFiFl | dFIF Fl Fl Fl FIFr | FIFr [ FIFr | FIFr | FIFr | FAFr
[Hellanthemum nurmulerium {L.) Miller lat latdM | laldM | laloh lat lal W M atW | JtM | latM [ latM | dFIFI | dFIF) Fl F il Fl Fl
Heliantharrum X sulfareum Willd, Ex Schiolcht dFIFl
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Annexe 19 : physiologie et phénologie ....suite

julltet anlt Saptembre ostabre
laus | Bautd | 1tawts | i€aud0 | 21au25 | st [ taus [ Baui0 | Hauls | 1820 | 2ims Baudt | daus | Bauld | {tavts | 16auz0 | Zdas | 2audt | _las ) 26aust
R I&spemfa ieg L, dFIFl Fl A Fl Fl Fec | AFc | FIFc | FiFc [ FIFT | FiFc | FIFr | FIFF | MR ] FIE ] BIF | FIE fFiFe [ FIF Fr
Gelium gparine L. Fifi | Frim i n ol pl
Gaflum molugo L. subsp. molkygo Afr | FIFr Fr Fr Fr Fr fr Fr A Frin fat lat
Gaiium mallugs L. sub ¥ FIFr lat
Gallum verum L. FiFr | FIF il il il Fr_fFiFraft| Fr Fr Fr A Fr i Fr Frin | Fifo [Frinial] Frigt | Frin | fat
[Rubia peregrina L. MFr | FiFr [ AR Fr Fr Fr Fr Fr fr Fr Fr Fr Fr B Fr Fr | Friof | Friat | it [ Fri
erardia arvensis L.
1 Populus tramuta L.
Saliy caprea L.
iitalacaas ium humifusum BC. FlFr
lcag [Saxiraga ridachyites L.
Scrophulariaceas. |Chaanorinum minua (L) Le FlFr F FiFr FIFr
Euphrasia stricte D. Wolf exJ.F., [ehm. | FI A Fi il A FiFt | FIfe | FIFe ! AFr | FFe JRFn | Fie | FIfr | AR | RFe | ®IEr | PR ] BIEr in
Kickya elatine (L) Dumort. M Fr
(Cdontits vemus {Belardi) Dumorl [ MF; bodFl | bodFl | bodFl Fl FIEc | FE | AR | FIFr Fr Fr fIFr
Jeil putvandentum il [ Fi Fl Fi F FFr | FIFr | FIFe | FIFr | FIFr [ FIFr | FIFr | Frres | ros Fr
Varbascum thapsus L, MF Fi Fi il Fl Fl A Fl il Fl fFiFr | FFr ) FiFe | FIFr T FFr T AFr | AR | Fres | ros fF1Fr rog
[Veranica ervensis L. Frin
Veronica petsics. Poirel
Veranica polila Friss
[Veranica prostrata L subsp prosirata
Veionica feucrium L subsp. dantata {FW Schmidt)f Fournier
Salaracess Salanum dulcamara L fl FI Fl A BT FF | Fr Fr Fr Fr Ft Fr Fr Fr r Fr Fr
m rigrum L. il fl F F Fl| A Fl Fi FiFr | FIFr | FIFe [ FIFc | AFr [ FIFr | FiFr | FIFr | MR Fr
fymelacaceas  [Daphne faurecka L,
meceas Limss minor Miler [1]
[Valeri renefa erlocarea Desy.

bewla L) Laterrads (oftora)
[¥icls anvensis Murray FiFr FIFr
olg hirta L. ktros | latros | btwos | lalros | lafros | fairos | lalros | Btros | o8 | Elros | lalma | fatros | @res lalios | lims | latros | tros | letws | atros |
Viola odorata L. latros | bairos | lattos | letros | lakros | airos | Istros | fatres | atros | falos | Watkos | Firs | Bires | Tairos latms | latros | iatros | latros | latws | Iat
iota reichenbechiana Jordan ex Boreay lal [ lat [] [] lat Iat 7] ot [
[Viola viniana Reithenb. Il lat ] lat lat al ket lal lat il et at lat ket kit lat kst lat et It
Viola rupeatria F.W. Sekmint al lat [] [ fal [F] lat It Jat lat

ofa X gcabra F. Bran

2a Latour. Frlal Fr Frial | Frigt | Friat [ Friat lal lat It lel lat lat lat It et lat |at gt al lat
arex flacta Schraber Friat Fr Frigt | Friat lat [] lat lat lat fat lat [[] lat laf let lat laf lat lat lat
[Carex hallsriana Asso st lat lat Ial lat gt lel lat lat lat ket lal lat et let
Carex hunilis Leysser lat lal lat Il lat lai Inl lat lat [ fat ket lat lat Jat lat lat lat fal
Carex sytvalica Hudson
[Descoracese [ Tames commura T WFr
Hyaciithacsas  |Vuscan comos (L) Nker
uscari racamosim (L0 non Ml n
ridaceae Iis foefidissima L fFIFr ket Fi lat lat lat lat Tat et Friot | Friat | Friat [zt [} bt Jal t lat
puntacane Luzuta campestris (Ehih.| Lej, Frin | Frfn | Frin
idacens {Aceras antfirpoy L) Aiton 1. Frin
Anacampds pyramidafis L)LCM. Richd Frin | FiFrfn
Cophlanthera damesonium (Miler} Drue| Frin Fr Fr Fr Fr Frin Frin
Epipacifs hellsborine (L) Grankz Fr Fr Fr Fr fr Fr Fr Fr Fr
inactis mueleri Godlery boFl F
ns (LR Br.
um hircinum (L) Sprengel | Frin
|tistera ovata {LJR. Br.
hrys apifera Hudson subsp. apliera | Frin
O sgodes subsp, Frin in
Qrchis merko L
(Ciehis purpirea Hudson Frin | Frin | frin 1] fn [1]
rohis X dublie
|Platanihera chiorantha (Cu_sler) Relchenly Frin Fr Frin Frin [i] Fr Fr
5lis solonifaral. E E |Emkt | Efiat { Efnlat | Efnlat | £fiat EFr lal
Arrhenatherum eiatus (L }F. Beawv. exd[ Ein_| Eflal | Elat | Emiat ) Emial | Elat | E gl t lat lat ] [ lat lat It
vena pratengis {L.) Duorl, Efiet | Emlat | Efkt | Eigt | Efnlat | Efnfat | lat Jal lat lat lat It lat lal lat
Avanula pub {Hudaon) Dutnort
Brachypadivm pinnatum (LJP. Beawv. | EFr | Em E EFr | Ehlat] Efnlat [ Eflat [ Efntat EFfr E E E lat lal fat lat
Brachypodium syhvatioum (Hudson) . EFr EFr E EFfr E Eial | Ekt [ Elat | Elat [ Ekt lat
Biiza media L E Ein | Efnid | Eflat | Efnlat | Efniat | Efnlet Eflet | fat lat lat lat lat lat lat
Bromus eracus Hudson E Em | Efnls | Emlat | Eflal | Efnlat | Emlal Efnlat [ ial lat lat lat Iat lat Iat
Bromus herdagcsus subsp. hordssceus | E Efn | Eflat | Efnlat | Eifat | Emlal | Efolat
Brocnus sterifls L. Emlt|
Catapodium rigidum {L,) C.E, Hubbard
Dachils L EFr E Emfat | Eflat | Efnlat [ Emiat | Efat Efmlat | lat lal lal lat lat lat ot lat lat
Fegtuea lemanil Basiard Efn E Efnlat | EMmlal | Emlal | Eflat | lat Efmfat | lat kal lal lat [t al lat 13l Taf
Feshuza merginata (Heck, K Richt. En E Edlet | Emiat [ Efnlat | Eflat | "l Emlgt | lat lat It lat [E]] la lat lat lal
Holcus (analus L. E
Koalaria i Lem.} P. Boauv, Efn Em | Emkt | Emlal [ Eflat | Efket | Efiat Emial | Iat lat [ lat lat lat lat lat gt
Loflum perenne L E E |Eflal| Eflat | Eflat | Emfat [Emiat
Nardurus mesitimus (L.) Mur, (unilatesalls eu fenufionus
Phlaum bertalzii DC. fnodastar) E E E JEmlal| Eflat | Enfat | Efigt [ Emlat [ Emlal Eft
Phloum phieoides {L.) Karsten (boehmar]  E EFr E EFr | Eh EFr | Efnlet [ Eflat EFrin EF lat lat lal lat lat lat lat
[Phleum pratengs L. E £ £ E EFr | Efnlai [ Efnlat Efrfn | lat lat lat fat la [at lal lat lat
Péa 3 bl
PoaannualL.
Poa bukbasa L.
MWML E E Effat | Efnlat [ Efnlat | Efnlat | Efnlat
Poa prernsis L Efn | Eflst | Efnlat [ Eintat | Efmlat | Eflat
Poa trivialls L. Efn | Efnlat | Efnlat [ Emlal | Efnlat | Efnlat
Trgatum flavascens {L)P. Baauy. Efn | Efnlat | Efnlal [ Efolat | Efnfat | Efil | lat lat lat lat ot et lat lat lat lat lat lat let 1]
[Fedia myaros [LYCE Gl
WFr | MFr | MFr | MFr [MFr | MIF Fr Fr Fr Fi Fr Fr Fr Fr Fr Fr Fr Fr fr Fr
MF: | MFr | WFr | MFr | WFT L MFr | MFr Fr Fr Fr Fi Fr fr Fr Fr Fr Fr Fr Fr Fr
MFr | MFr [ WF [ MFr [ WEr | WFr [ WEr Fr Fr Fr Fr Fi Fr Fr Fr Fr Fr Fr Fr Fr
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